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Bij de bestudcering der anophelinen in Nederlandsch-IndiE heeft 
I~CI~ zich tot dusver in hoofdzaak bezig-gehouden met de larve 
1’11 de image. \ 

Van de larven werden meestal slechts een zeer bcperkt aantal 
cigcnschappcn in beschouwing genomen, zooals de midden-, zij- 
un achterclypeusharen, de occipitaalharen, het antennehaar, de 
schouderharen, de waaiers, de kam en de pleuraalharen, waarnaast 
dan ccn enkele keer o.a. nog gelet werd op de lateraalharen, het 
haA?r 5 op den mesothorax en de frontaalharen. 

Bchalve deze inderdaad zeer bclangrijke kcnmcrk~en zijn echter 
nug ccl? groot aantai andere haren en vormsels aanwezig, welke 
soins ccn duidelijk onderscheid tusschen twee verschillende, overi- 
funs sterk op elkaar gelijkende, larven ,mogeIijk kunnen maken. h 
Hct is dan ook niet juist om aan te geven, dat twee larvenso,orten 
morphologisch niet van elkaar te onderscheiden zijn, wanneer niet 
bij ten voldoend aantal Iarven die haren Ien overige vormsels en 
pigmcntaties vergcleken zijn, waarbij ook op de onderlinge ver- 
houciingen bv. van de lengte van de antenne ten opzichte van de 
frontocIypeus, of den vorm van een bepaaId haar, dat soms zeer 
karakteristiek kan zijn, dient te worden gelet. 

De image is vaak beter bestudeerd, hoewe hierbij veela1 slechts 
van ecn loupe gebruik werd gemaakt, behalve dan voor de pleura, 
hct genitaalapparaat en de masillairtanden. 

Tech is voor ecn nauwkeurige bestudeering van de imago een 
(binoculair) microscoop een onmisbaar instrument. 

Daarnaast zijn dan nog door WALCH en WALCH-SORGDRAGER 

(1935) de eieren van een aantal Ned.-Inciische anophelinen onder- 
zocht. . 

1) Bij dc redactie ontvangen 19 September 1939. 
2) An En&h version of this article will appear in the Mededeelingen 

van den Dienst der Volksgezondheid. 
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E&Y stadium echter in den ontwikkeIingsgang van de anophelinen, 
is tot dusver in Ned.-IndiE nog niet bestudeerd, n.1. de pop. 

Het is intusschen zeer we1 clenkbaar, clat twee anophelinensoor- 
ten, zoowe aIs ei, Iarve, of we1 als image bijna niet te onderschei- 
den zijn, terwijl in de pop opvallencie verschillen worden gevonden, 
welke het mogelijk maken, dtze twee anophelinen te scheiden, 
waarna clan dikwijls door de thans juist gerichte aandacht, ver- 
schillen zullen kunncn wordcn gevonden in de andere stadia. 

Met het oog hierop bcn ik onlangs begonnen met het onderzoek I 
van de poppcn van vcrschillcndc anophelinen, waarbij reeds spoe- 
dig enkele intcressante waarnemingen konden worden gedaan. , 

Ecn typeerend ~~oorbeclci van den gang van zaken als juist be- 
schrevenF is we1 dat van An. hyrcanus, zooals ze gewoonlijk in 
Oost-Java en ook op Ceiebes wordt gevonden. 

Bij hct ondcrzoek der pophuidcn van deze anophelinen bleek, 
dat deze zecr opvallend afwijken van de pophuiden van An. izyrca- 

nus sincnsis CII An. Iq*rcanrrs nigerrimrrs zooals deze zijn beschreven 
door SENEVET ( 1930-1931) en door BAISAS (1935) en BAISAS 
and HLT (1936). Bij het verdere onderzoek bleek nu, dat zoowel 
in de larve ais in de imago eveneens duidelijke ~verschillen aan- 
wezig zijn, tcrwijl het ei zeker verschilt van dat van sinensis. Van 
clat van Atr. lz!Yrcanm nigerrirnus zal het ei misschien moeilijk of 
in het @eel nict kunncn worden onderscheiden. Uit dit onderzoek 
nu is met zekerheid komen vast te staan, dat de gewoonlijk in 
Oost-Java en op Celebes (van anciere streken kon nog nict vol- 
docnGe materiaal lvorden nagegaan) voorkomende An. hyrcarm 
noch de varicteit sinensis, noch nigerrims is, doch een geheel 
andere iz~,rcanzrs-variit~it, weike vermoedelij k dichter staat bij de 
An. (zyrcanrrs var. wi?lianzsoni, zooals deze voorloopig werd opge- 
steld door BAISAS and H\J (1936) naar een aantal !arvcn en poppcn 
van Penang (hlahya). 

Deze nieuwe variWit van An. lzyrcams, zooals ze in dit artikcl 
wordt beschreven, zou ik uit praktische overwegingen voorloopig 
An. hyrcanus S wiilen noemcn. 

Mocht dan later blijkcn, dat een voldoendc duidclijk onderscheid 
bestaat met An. hymnus var. ~villiamsoni, dan kan een definitievc 
naam worden gegeven. 

Door dergelijkc tot ir, uitcrste details doorgevoerde onderschei- 
dingen kan de dcterminat i6 van de vcrschillende anophelinen soms 
uitermate specialistisch worci-x Tech zullcn we hieraan niet stcccls 
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kL]fifl<ll ontkom~ll. \Vannccr een voor de malarialogie belangrijk 
:)i,,lc,,$sch verschil constant gepaard gaat met een bepaald mor- 
phologisch verschil, dan zal men van dit morphoIogische verschil 
$lruik dicnen te makcn, ook al Ievert dit cenigc moeitijkheden op. 

~00 lvorden ook de larven van de kort- en langvleugelige An. 
~~zuculipcnnis in rcTeder!and ondcrscheiden met behulp van geringe 
verschillen in vorm en aantal takkcn van enkele haren op de abdo- 
minaalsegmenten. 

l-let is echter voor de praktische onderscheiding van onze 
}~)lrcanrrs X ten opzichte van nigerrimus of sinerzsis gelukkig niet 
noodzakelijk tot in dergelijke finesses af te dalen. 

Hiervoor bl$ ken nag de algemeen gangbare kenmerken vol- 
doendc te zijn. 

Onderzocht werden in totaal volgens de eenlarvenkweek ver- 
kregen larvenhuidjes, pophuidjes en de bijbehoorende imagines van 
255 An. Izyrc. Bovendien werden nag vele larven en imagines 
nagezien. 

Van Oost-Java werdcn 153 complete stellen nagezien, van West- 
Java slechts 3. Van Celebes in totaal 102 stel. 

Alle onderzochte An. hyrcanus bleken te behooren tot de niewwe 
vorm, An. hyrcanus X, behalve een 1%tal van Malekoe (MaIiIi, 
Celebes). Van Malekoe werden verkregen 25 stel huidjes + imago 
van An. hyrcanus. Hiervan behooren 6 tot An. hyrcanus X, een is 
met zekerheid An. hyrcanus var. nigerrimus en de over&e 18 zijn 
waarschijniijk echte An. hyrcanus var. sinensis. De banden aan de 
pooten en de vleugelteekening voorzoover deze duidelijk is, zijn 
karakteristiek zoowel voor het exemplaar van nigerrimus als we1 
voor de 18 sinensisexemplaim. 

Ondcr de vele honderden hyrcanus van Oost-Java werd, hoeweI 
cr in den laatsten tijd scherp op werd gelet, geen enkele sinensis 
of nigerrinzus aangetroffen. 

Zeer belangrijk is nu nag het volgende. 
Te Bentcng op Celebes werd An. hyrcanus op 587 secties voor 

9.2% gemfecteerd gevonden (hier naast An. barbirosfris, welke op 
524 secties voor 11.5% besmet was). 

Te Benteng werden gedurende de epidemie 63 stel larven en 
pophuidjes +- imagines van An. hyrcatzus verzameld en deze behoo- 
rcn alle tot de nieuwe vorm. Ook werden, 6 larven en 160 imagines 
van deze plaats onderzocht en ook hierbij was geen enkel sinctzsis- 
of nigerrirnrrsexemplaar. 
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juist in het begin van Mei 1939 werd in het onderdistrict Karang- 
binangoen, Regentschap Lamongan, tijdens een cpidemie een on- 
dcrzoek ingesteld, naar den overbrenger, daar hier An. hyrcanus 
reeds sinds jaren werd verdacht. Dit was echter nooit met zeker- 
heid vastgesteld. 

Slechts vond STOKER in 1935 op 112 secties 2 exemplaren posi- 
tief. Thans echter werden op 466 secties 46 exemplaren gei’nfec- 
teerd gevonden dus een N.I.I. van 10%. 

We1 was hiernaast nag An. aconifus zcer zyaar geynfectecrd. 
Er werdcn echtcr slechts 32 aconitusexemplaren gevangen, waar- 

van 15 positief bleken te zijn. Deze An. aconitus wcrd echter slechts 
in ccn dccl van !let epidemiegebicd gevonden. Het is dus onwaar- 
schijnlij k, ciat An. izyrcanus als meeiooper zou fungecren b.ij een 
door An. aconitus ontstane cpidemie. 

f-Iet groote aanta! lzyrcanus ten opzichte van aconitus maakt het 
aanncm~lijk, ciat An. hyrcanus hier de be!angrijkste rol heeft 
~especld. En deze hyrcanus. bleek ook weer alleen An. lzyrcanus X b 
tc zijn. Gecn enkel exemplaar van sinensis of nigerrinzuk werd 
gevondcn bij de vcle larven en gevangen imagines en 51 stel larvcn- 
en pophuicijes _1- imagines van An. hyrcanrrs welke uit het epidcmie- 
~~cbicct bij Karangbinangoen werden onderzocht. 3 

Te Batavia had ik onlangs gelegenheici een aantal hyrcanus- 
imagines van verschillende plaatsen van West-Java en Sumatra 
na te zicn. 

Alle imagines van Java welke ik zag behooren tot An. hyrcanus X. 

. Die van Sumatra cchter zeer waarschijnlijk zoowel tot sincnsis, 
nigcrrinzus als we1 tot X. 

In teressan t is, dat SWELLENGREBEL en RODENWALDT ( 1932) 
opmerkcn, dat de occipitaalharen bij hyrcanrrs tyy. in twee typen 
voorkomen, n.1. binnen- en buitenoccipitaalharen resp. 7 en 6 tak- 
ken of ;veI 18 en 12 takkcn. 

Het eerste type zou sincnsis en nigerrimus kunnen zijn en het 
twcede de nieuwe vorm. 

Het is nu echter nog zeer de vraag of An. I~yrcanrrs X zelf ,,ein- 
hcitlich” is, of we1 dat ze nog weer zal moeten worden gesplitst 
in nog meer gclocaliseerdc eenlieden, die we misschicn rassen 
zouden kunncn noemen. 

Op deze laatste m.ogelijkheid wijzen nag enkele constante ver- 
schillen welke werden opgemerkt tusschen de Javaanschc excm- 
plaren en die van Celebes. Tevens zou de vondst van WAIXH ev ’ 
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,, .t:.C'Ii- SoRGI>RAGER Inet betrekking tot eenigszins af\vijkende 

:r:,r~ilnr~sci~rcn van Garoet, Soekaboemi en ook op Sumatra in c&e 
. ,*’ *:,7,r 
, .b..‘i..‘y 

:iunnen WijzCll. 

\**I~ z.0. Borneo en POCIOC Laoet zag ik nag een 30-tal hyrcanus- , I..‘ 
’ ,, c,, , . *1 . . . . ,Ci.) it+elke duidelij k afivij ken van de bekende hyrcanusvari& 
. .,:fci1. 

i licr: an kon echter nog geen vender materiaal worden 

.bJ;:‘!i. 
(jp tieze verschilien zal later ivorden teruggekomen. 

onder- 

.~~,~~~~li~lcs h)~rcnnus PALLAS, werd in 1771 door PALLAS beschreven naar 
c:,cnip!nren uit bet gebied van de Kaspische zee (Caspian region) onder 
&Z ~aam Cules hyrcanlx 

!r. 1S38 beschreef WIEDE.MASN An. sincnsis naar exemplaren uit Canton 
(C!l;n.l). 

lr: s1&7 wcrci door EDWARDS aangetoond, dat deze anophelinen zeer na 
;~rx;:nt ivaren, zoodat de in 1828 door WEDEMANN beschrevene tot An. 
il~r~at~u.~ var. sinensis werd gedegradeerd. 

i;l den ioop der jaren werden de volgende varicteiten opgesteld: 

.r 9. i~;~rcanus var. sinensis 
*! [I. I!:*rcanrrs var. nigcrrimus 
h. h_vcai~s var. pictus 
.\:1. ir~rcanus var. pseudopictus 
.:I!. iiy:canlI.Y var. nlcsopotominc 
.\I:. iij*rcarzus var. nzarxinowsky 
J/I. h;*rcanus Var. flcrowi 
: 1:. hj~rcanus var. popowi 

.\;l. iryrcanus var. mal~mouti 
‘ii:. Ilyrcam1.s var. pseudosinensis 

.I/!. hyrcaurrs var. lcsteri 

-In. I~~~rcanrrs var. williamsoni 
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BAISAS and 
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BXSAS and 
Hv 1936 

LEICESTER 190s 

Canton 
Calcutta 
Palfstina 
Italic 
0.a. Palestina 
Rusland 
Turkestan 
Klein AziZ 
Klein Azie 
Luzon, Philippijnen 

Luzon, Philippijnen 

Penang 

/fil. Ii~~fC~lllll.~ var. huntcri STNCKLAND 1916 
.i;l. Iryrcaruts var. pcditaeniatus LEICESTER 1908 

;\I!, sllparatus en hunteri worden o.a. door CHRISTOPIIERS (1933) en 
( ;,l-l’r~:: (1934) nls aparte species beschouwd. 

Tjc plnnts van An. peditaeniatus schijnt nag onzeker te zijn. 
. In. hyrcanus var. argyropus wordt door SWELLENGREBEL en RODEN- 

I!‘.\I.I)T n!s idcntick met An. hyrcanus var. pseudopictus beschouwd, welke 
;::z t-lc nnam dan om prioriteitsredenen wordt overgenomen. Door anderen 
1: 2. CWSTOPHERS wordt ze beschouwd als var. nigerrimus. 

EC:I nndcr ondcrzoek van dezen vorm lijkt gewenscht. 



Als in Nederlandsch-Indig gevonden varii3eiten van An. hyrcanus typ. 
worden door SWELLENGREBEL en RODENWALDT aangegeven sinensis, ni- 
gerrimus en pseudopictus. 

In dit artikel zullen hiervan voorloopig slechts de beide varititeiten 
sinetlsis cn nigmimrrs worden behandeld. 

Incierciaad werden tot nu toe ook op Java de imagines van An. 
f~yrcamts typicus gedifferentieerd in sincnsis e11 nigerrimrts en even- 
tucel pserldopictrrs en we1 voornamelijk op. de breedte der witte 
banclcn aan de tarsalia van den achterpoot en het al of niet aan- * 

wezig zijn van een witte band basaal op het 4e (en 5e) tar-sale. 
I-iicrbij wercicn echter moeilij kheden ondervonden, vooral \van- 

neer men tevens de vleugelkenmerken in aanmerking ging nemen, 
zooals ook door SWELLENGREBEL en RODEKWALDT ( 1932) werct 

opgemerkt. 

Wnar nu uit het ondcrzoek van een aantal poppen van An. 
hyrcanrts bleek, dat op Java een aiwijkende vorm van An. hyrcanrrs 
voorkomt, werden vele hyrcanrlsIarven uit de omgeving van Soera- 
bain, Lamongan, Babat, Tretes, Patjet, Loemadjang en Batavia 
allu op Java en van Benteng (Par&Pare), Malekoe (Malili) en 
Makassar, alle van Celebes , gei’soleerd uitgebroed, terwijl de cor- 
respondeercndc larven- en pophuidjes werden bewaard. Tevens 
wcrdcn van Celebes door 66n onzer mantri’s enkele Iegsels eieren 
mcegcbrncht. . 

Bij hct nauwkeurig onderzuek van dit materiaal bleek nu, dat 
behalve in de pop ook verschillen aanwezig zijn in de larven en de 
imagines, tcrwijl de anophelinen met smalle, zoowel als met breede 
witte tarsaalbandon beide eieren legden met een smallen rug, waar- 

in geen onticrscheid \verd opgemerkt. 
Achtereenvoigens zuIIen nu de verschiipunten worden behandeld . 

tusschen An. $womIs X cn rcsp. sinensis en nigcrrimus. 

De belangrijkste verschilpuntcn van dc An. hyrcanus X op Java 
met An. I~y~clntIs sirrcnsis zijn de volgende. 

Ei.- De rug is smal, terwijl deze bij sinensis zeer breed is I).. 
Larve: I-let aantal takken tier binncn-, resp. buiten occipitaal- 

harcn is veel grooter dan bij sitzcnsis n.1. 13-23 en 8-17 tegenover 
gemiddeld 9 en 7. 

1) Volgens BAISAS and HU 1936 (pas. 2’20) komt in China nog een 
sincnsis voor weIke cieren met een smallen rug hecft. Deze sinensis gelijkt 
echter zecr stcrk op An. hyrc. var. !cstcri BAISAS cn HU 1936, welke belang- 
rijk afwijkt van hyfccrnus X. 



()ok bet aantal takken van bet antennehaar is grooter n.1. 9-19 
:C,;CncJvcr 8 (of 4: Hongkong). 

fict haar 5 op den mesothorax heeft 5-9 takken tegenover 2-6 

L:’ ! 5incnsi.s. 
/I,,/?: I-{icrvoor moge worden verwezen r-mar Tabel II waarin de 

i.;rir iliij gevondcn gegevcns van dtl pophuid van de AIZ. h~vcanrrs X 

i! ‘1:’ ‘.‘.‘fLI ,t-;c~c;‘Cn in vergelijking met de door BALSAS and HU (1936) 
’ I ‘, c::,;cl,tc it*anrdcn voor An. hyrcanus var. sinensis (Shanghai), 

. ! $7. ilpuInrls ;‘,?I-. 
4 t:i,qerrimus (Philippijnen) 1) en An. Izyrcanm 
. ,. . I.‘ * ,~;thmwni ( f%nnng . 

fi _I ,;ti%.,; ,,;*;;*;li:~.:!,i~ i’ttrsil.l %:1 ilILt sitletzsis is we1 gele,aen in de . 
r If I, ,* L. I# -1: c b? ,!c SLylcIltc!! LvRar dcze aanwezig zijn. Het aan- 

, ’ ,(‘I, , I -. 9.‘. 8, .a :! :: ,! c z c ir.~r~:~ is va.jr;iI op de segmenten IV t.e.m. VI 
1 ,r . . ,‘a ’ J ,;: ‘a ._‘ I’ I * ,: j’iwrcr. 
’ : _ . ‘I La - .:,. ., (1’) ~~~;T~cilt I! heeit constant meer takken ‘cvcnals ! - 

~ ) \,:) ht-~q;~~~~tr II. Daarnaast zijn nag meerdere duidelijke 
. . . ‘ r’ ( _ ., ;a.:;:!scLi;<. 

’ i’ 4 I ,;: i:,,i’:“!idetl ivelke correspondeeren met imagines met 
* .d.:::Lf..+il nnn dc tarsalia van den achterpoot, zonder basale 

*. _ :,~i,i,~.:; r,p tarsale IV en met ecn brecde op long. 1 overgrij- 
..C*j;; . _ snlxostavlck vcrtoonen dezelfde afwijkingen. 

,. ?‘J. i *,. %~~on~i tic ornatncntatie van de costa als van de pooten 
#. . * ., .‘:i:-illt,CJ. 

: ‘>jL’I/.* ; i:;silii!len met cfc varieteit sinensis zijn: 

1, ..;;i;di.Jstrlv!ck is bij X meestal klein en grijpt zelden geheel 
: .I;) iI- hqittrdinale. De donkere vlek op de stam van long. 5 
A.:_:, :lij sirrcnsis kort. 

i ;. ,!!li:nC,L ‘. ,r L vlck in het midden van de 6e long. is veel kleiner 
1 ;.;r ‘i i!, :,i~xk xm den top van dezen ader, bij sinetzsis zijn ze, onge- 
.<r.r :a \‘1’11 Iang. 

f for r~migiurn is meestal geheel donker, bij sinensis daarentegen 
\.:~i’Js ~r~~rcndecls licht. 

I)< tarsalin dcr achterpooten hcbben apicaal meestal breede 
li~!~tc bnnden, wclke bijna steeds meer of minder ovcrgrijpen op 

. . 

:) lh_! Llw ‘WNSAS and HU voor de nigerrinzus van de Phiiippijnen 
.~.i~:ZcSi’cvcIl wnnrdcn komen vrijwel overeen met die door SENEVET (1931) 
.i;l::<C;CV~Il. Sicchts de paddle-index wordt door SENEVET aangegeven als 
:t’ .‘ljn 1. nit lijkt niet waarschijnlijk en komt ook niet overeen met de door 
L*I:I :~C~CVCII tcckcning. 

(;rn. Tiftlschr. Afi. 1 3 
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het basale deel van tarsale 4 en 5. Soms echter zijn de basaie witte 
schubben slechts microscopisch zichtbaar en soms ontbreken ze 
geheel. Bij sinensis zijn deze banden steeds smal en komen geen 
witte schubben op het basale deel der tarsalia voor. 

Het genitaalapparaat wijkt af van de door CHRISTOPHERS (1933) 
gegeven afbeelding voor sinensis, doordat de grootste phallosoom- 
bladen aan ken zijde van de basis tot aan den top getand zijn, 
soms is ook de andere rand van’ het blad iets gezaagd. Bij sinensis 
komen slechts een paar tandjes voor. Voor het zichtbaar maken van 
de phaliosoombladen is het noodzakelijk het or,gaan vrij te prae- 
pareerert, dear het zeer sterk h aekromd is, terwijl tevens de randen 
der bladen veelal min of meer naar binnen zijn geslagen. 

Vcrder is de knotsvorming van de uitsteeksels van de 9e tergiet 
sterk uitgesproken. 

De belangrijkste verschillen met An. hyrcanus var. nigerrimus 
zijn de volgende: 

Ei: Geen verschil opgemerkt. Door WALCH en WALCH-SORG- . 
DRAGER ( 1935) werden uit Ned.-IndiE allecn zeer veel op het ei 
van nigerrimus gelijkende eieren met een smallen rug onderzocht. 
Door deze auteurs ,werd nog terloops gewezen op het iets breeder. 
zijn van den rug dan bij nigerrimus uit Britsch-Indie. 

Door mij werden slechts een 20-tal legsels van hyrcanus X nagc- 
zicn, zoowe van imagines met breede als met smalle tarsaarbanden 
en met breede overgrijpende als met smalle niet overgrijpende lichte 
subcostaplekken en alle eieren hadden een smalle rug en lucht- 
kamers met ruim 30 ribben. 

Lcrrw Hct aantai takken van de binnen- en buiten occipitaal- 
haren is bclangrijk grooter dan bij nigerrimus n.1. 13-23 en 8-l 7 
tegenover 3-12 en 4-6 (Punr 1931). 

Het antennehnar hecft meer takken n.1. 9 tot 19 tegenover 8-12 
(PURI 1931). 

Het haar 5 op den mesothorax heeft langere takken en boven- 
dien niet den vortn van een ster, zooals bij nigerrimus. . 

Pup: Ook hier is het meest opvallende verschil het zeer veel 9 

erootere aantal takkcn van de haren B en C op de verschillcnde 
zegmenten zie Tabel 11 en fig. 2. 

Buitengewoon opvallend is ook de ,,spine” op segment, VIII, 
welke bij An. hyrcanus X forsch is met t 20 zijtakken en bij 
nigerrimus wcinig ontwikkeld met hoogstens 7 fijne zijharen. 
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Oak de harm 3 en 5 op segment II hebben belangrijk mecr 
takken n.1. 3-6 tegwovtr l-2. 

* De tanden op den lateralen rand van de ,,paddle” gelijken veel 
op die van sincnsis. Ze zijn veel kleiner en zetten zich minder ver 
caudaalwaarts voort dan bij nigerrimus. - ,q _i ,’ *I s 

_*\. _ f _ R rj 
lmago: De bclangrijkste verschillen zijn: 
De donkere vlek op het miciden van long. 6 is steeds duidelijk 

kortcr dan de vlek aan den top, terwijl dit bij nigerrimus juist om- 
gckecrd is. 

De Jichtcrc: franjcplck bij d c’ inmonding van den ondertak van 
1. ,{)“7‘? ‘I.%’ 5 is 0p Jnvn nl~sxr! aanivezig en bij nigerrimus zelden aan- 
WLi~. 

if ‘, : t;c;s;kIf in Lie phnllosoon:b!adcn is hier nog duidelijker dan 
! iii’ , : i:!i,,~~:;‘i.~, dwrdnt voigens CHRISTOPHERS (1933) bij nigerrimus 
. .r ,_I a. r,;:,,:c;~ ~c~orko:n~r~ en de bladcn stomp zijn en soms duidelijk 

, 
‘i’ I’ 

‘I . .~:t;;: ,222 (!Cll to,?. 

I )l*&fL* , ~~:.\~l?iiis zijn zeker voldoende orn aan te toonen, dat 
4 11. t-i ;-T~‘JRI~.s ?i ni)cll nip?rrimus noch sincnsis is. 

LI 1 . . :li:ir‘, ;S c’c~~c’I~ door BAEAS en Hu de pop en gedeeIteIijk de 
* , ..i: .‘:’ I:~,C‘~II-CL’CII i’zil em anopheiine uit Penang (Malaya) welke 
.!t,t ,: !li*rr .dn. hyrcanus var. williamsoni werd genoemd. 

An. fqennus X staat nu beiangrijk dichter, bij deze anopheline 
wx zoovcr uit de beschrijving van de pop en enkele Iarvenken- 
;ncrkcn vdt op te maken. 

‘foch zijn ook met An. hyrcanus var. williamsoni enkele verschil- 
J’url tL’:l nnn\\x!zig. 

LurLer: Ilk binnenoccipitaalharen hebben wat meer takken n.1. 
~c:xid~~cld 171,i en mecst voorkomend 17 tegenover resp. 15 en 13 
bij ~villiamsoni. 

Hct nlictcicnschouderhaar heeft minder takken n.1. gemiddeld 10.2 
en mccst voorkomend 9 tegenover resp. 12.5 en 14. 

J-Jet rn~sothorashaar no. 5 heeft minder takken n.f. gemiddeld 
6.6 tegenovcr S.1. Dit haar verschilt bovendien in vorm. ” 

Hct latcraalhaar op het 3e segment (haar no. 6) heeft meer 
takkzn n.1. 14-24 gemiddeld 1S.2 tegenover 13-17 en 15. 

Pop: De haren B en C hebben meer takken n.J. op segment JJJ 
50-80 en 38-60 tegenover 40-50 en 21-42, ap segment IV 50-80 
cn 25-40 tegenover 41-50 en 18-38. 
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De haren 3 en 5 op segment II hebben meer takken. 
Zoo zijn in de pop ni>g enkele andere verschillen aanwezig. 

Waar van An. hyrcanrrs var. williamsoni alleen de pop vrijwel ’ 

volledig, de larve slechts voor een klein gedeelte, de imago en het 
ei in het geheel nog niet beschreven zijn, kan thans nag niet met 
zekerheid worden vastgesteld of An. hyrcanus X hiermede identiek 
meet \vorden beschouwd, dan we1 of we hier met een aparte vari& 
teit te maken hebben. 

Voor bet verder onderzoek zal nu van groat belang zijn, of in 
Ncderlandsch-IndiE alleen An. hyrcanus X in belangrijke mate 
malaria kan overbrengen, of we1 dat ook sinensis en nigerrimus 
h&toe in staat zijn. Mocht alleen An. hyrcanus X belangrijk blij- 
ken te zijn, dan is het noodl, ‘v een zeer nauwkeurige studie te maken 
van de broedplaatsen van deze verschillende soorten. 

Wanneer zou blijken, dat X andere broedplaatsen heeft dan 
sinctzsis en nigerrimus, dan zou daarmee tevens het praktische nut 
van deze onderscheiding vaststaan, daar dan nog weer een scher- 
pere species-assaineering zou kunnen worden toegepast. in groote 
trekken komen de broedplaatsen we1 overeen. Tech schijnen enkele 
verschillcn te bestaan. 

De hyrcanusepidemic iri de Solovallei zoowel als die te Benteng 
op Celebes deed zich voor in een moerasstreek. De broedplaatsen 
zijn voora! tamelijk diepe moerassen en afgeoogste moerassawahs 
met ilee! vegetatie als Azolla pinnata, Pistia stratiotes, Jussieua 
repens, Hydri!!a verticillata, Eichhornia crassipes, Spirodela poly- 
rhiza e.d. Daarnaast komt ze ook voor in grootere kuilen en plassen 
met dezelfde vegetatie, hoewel het tijdens de epidemie in de Solo- 
vallei opvallend was, dat in de vele in en om de kampongs gelegen 
bloembangs en slooten welke op het oog ideale broedplaatsen 
whren, in het gehee! geen Iarven van An. hyrcanus X gevonden 
werden. De larven werden Ws!ec!lts gevonden in de moerassen en. 
ciiepere moerassawahs vrij ver van de kampongs verwijderd. Men 
ZOLI gene@ zijn te denken, dat An. hyrcanus X een vrij groote 
vliegwijdte heeft, wat uit een oogpunt van bestrijding ongunstig 
zou zijn. 

Het water in de brocdplaatsen is voorzoover thans bekend vrij- 
we1 steeds held&, stilstaand, zoet en afgezien van lage vegetatie, 
onbeschaduwd. An. hyrcanus X wordt ook in brak water vrij frc- 
quent aangetroSR$n en we1 tot een zoutgehalte van t 50/oo. l 

. s 



37 

De imagines worden veel in huizen gevangen, iets mindcr in . 

St&ll. In huizen waarin zoowel meitschen als vee verblijven, vindt 
;nen de imagines van An. hyrcanus X vooral in het deel, waarin 
de menschen wonen. 

Of intusschen An. hyrcanus X een zeer gevaarlijke overbrenger 
is, zal nob’ moeten blijken. Het aantal sporozoieteninfectics ten 
r,pzichte der maaginfecties was zoowel op Java als op Celebes laag. 
In c!e Soiovallei was de verhouding 4 op 42 en te Bentcng 8 op 48. 
V~rn~oedelijk zal het aantal imagines groot rnoeten zijn, om tot 
epitfemische verhoudingen aanleiding te kunnen geven. 

(jaarne betuig ik hier nog rnijn dank aan de verschiliende. mala- 
rj;l.mantri’s, die hebben meegewerkt aan het verzamelen van het 
!j:.n;,otljgde materiaal voor dit onderzoek en vooral ook aan den 
~[ciofJn~antri-n~alaria MOHAMAD MA&OEM voor zijn toegewijde hulp 
hij bet bewerken hiervan. 

- fl: 
Samenvaffing. 

_,..&4 :; 

Bij hct onderzoek van enkele pophuidjes van An. hyrcanm van 
]N Neck, dat deze sterk afweken van An. hyrcanus var. sinensis 
CII WI An. hyrcanus var. nigerrims. Daarom weid een groot aan- 
t;ll Inrvcn- en pophuidjes met bijbehoorende imagines van verschil- 
kuk plaatsen van Java en Celebes met behulp van de eenlarven- 
1 i;a;cck vcrzameld. 

I3lj hct onderzoek hiervan en van vele larven en imagines bleek 
vrij~~el allc materiaal te behooren tot een nieuwe soort, ciie voor- 
loopig An. hyrcanus X wordt genoemd. De ornamentatie van de 
imn:o van An. hyrcanus X is vrij variabel, vooral in de breedte tier 
witte banden aan de tarsaalgewrichten van den achterpoot en in 
L!C uitbreiding van de costavlek bij de inmonding van de subcosta. 
I):lnrtioor gelijkt ze volgens de tot dusver gangbare determinatie 
clIkwijls op nigerrims en soms op sinensis, terwijl men niet zelden 
in Jubio verkcerde of een bepaald exemplaar sincnsis dan we1 
nigrrrirnrrs wix. 

. 

Jn. Ir.w-cams var. sinensis en An. hyrcanus var. nigerrimus gelij- 
k~:i voorzoovcr de larve betreft zeer veel op elkaar; ook in de pop 
is crij ~1 ovcrecnkomst. An. hyrcanus X wijkt echter in de larve 
in iIt\ t’oi’ stcrk van deze beide af, terwijl ook de image vrij een- 

a. 

:'ltili!il< tc ondcrschciden is. 
~‘~~~jri~)~~pig kan de onderscheiding op de volgende eenvoudige 

LVij 1.~ \vtJrh gemaakt. 
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De - larve: 

.,. - I ‘.‘;-‘;y_i ,+-Jr ” 
-:- 8’ ’ - ” 

1. binnenoccipitaalharen 2-12 takkeni ._i:i..: . I,‘,. ir’ ‘I., _ I ‘eJ,~,i~!~T”’ .- 
antenne slank, effen gee1 (als bq AL..* hyicanus d? srnensis 
An. barbirostris) : of nigerrimus. 

2. binnenoccipitaaIharen 13-23 takken. 
antentie veel plomper, helder, door- 
schijnend df vooral basaal zeer 
donker: 

Pop: 
la. Haar B op segment III 48-80 takken: 
b. Haar B op segment III 8-38 takken 

2a. Spine OP segment VIII 8-30 lange 
zij haren : 

b. Spine op segment VIII 1-7 korte 
fijne zijhaartjes: 

Image: 
la. Donkere vlek op stam long V kort, 

fichte tarsaalbanden aan achterpoot 
smal, tarsale 4 basaal donker: 

b. Donkere vIek op stam long V lang. 
2a. Donkere vIek op midden long 6 

langcr dan die aan den top: 
b. Donkere vlek op midden Iong 6 

korter dan die aan den top: 

An. hyrcanus X. 

An. hyrcanus X. 
2 

An. hyrcanus sinensis. 

An. hyrcanus nigerrimus. 

An. hyrcanus sinensis. 
2 

An. hyrcanus nigerrintus. 

An. hyrcanus X. 

An. hyrcanus X werh op vele plaatsen op Java gevonden, terwijl ’ 

hier tot dusver nog geen enkel exemplaar van sinensis of nigerrimus 
werd gezien 1). . 

Van Celebes werden vele exempJaren van An. hyrcanus X gezien, 
slechts op &n plaats n.1. Malekoe (MaIili) werden 18 exemplaren 
van sinerrsis en Gn van nigerrinrus gevonden. 

Zeer recent werd An. hyrcanus X op 587 exemplaren voor 9.2 % 
geynfecteerd gevonden te Benteng (Par&Par& Celebes) en in het 
district Karangbinangoen, Reg. Lamongan, Oost-Java op 466 sec- 
ties voor 10%. 

- 
1) Intusschen werden juist een tweetal larven uit de omgeving van 

Sidohardjo en een 5-M uit Loemadjang (Oost-Java) gezien, welke zeker 
niet An. hyrc~nm X zijn doch misschien An. hyrcanus nigerrimus. 



. 

39 

,.\n, hyrcunm X van Java heeft rneestal. een lichte franjeplek bij 
,!c ;n,zonding van den ondertak van long V, op Celebes ontbreekt 
,;k.zc plek echter bijna steeds. 

i’an 2.0. Borneo en Poeloe Laoet werd nog een aantal larven 
,iczir:ll, die veel gelijken op An. hyrcanus X, hiervan echter tech 
,Iuitlclijk te onderscheiden zijn, o.a. door een veel grooter aantal 
;nkkc+n van het haar 5 op den rnesothorax. 

- x; _,~,. _ $_ j ‘ i P 
Smhrift. 

;\‘a bet gereedkomen van dit artikel ontving ik van Mr. R. CRAWFORD, 
,q.~., D,T.M. di H. te Singapore een publicatie getiteld ,,Some Anophetine 
I)t~pat: of Malaya, with a note on pupal structure”. 

ZKAWFORD onderscheidt in zijn boek 5 typen van An. hyrcanus en we1 
:! bincnsi.s A en B en 3 nigerrimus C. D. en E. 

De onderscheiding in sinensis en nigerrimus wordt door CRAWFORD in 
hl,bidzaak gemaakt op de breedte der witte banden aan den achterpoot 
V~I: de uit de pop gekomen imago. 

Zijn sinensis type A is volgens de pophuid de echte An. hyrcanus sinensis 
IVIE.DE.\IANN, terwijl zijn nigerrimus type E in de pophuid geheel met de 
c&tc An. hyrcanus nigerrimus GILES overeenkomt. 

IIt: overige drie typen verschillen vrij sterk van deze eerste twee en 
),&ben onderling veel trekken van overeenko,mst, terwj_jl ze tevens eenigs- 
~ii7s gaan gelijken op de pophuid van An. hyrcanus X en die van An. hyr- 
emus ~villiarnsoni (BArSAS and Hu. 

i-fet zal nu zeer interessant zijn om na te gaan of de typen *B, C en D 
VU CRAWFORD in de larve en de imago meer overeenkomen met sinensis 
of nigerrims dan we1 met An. hyrcmus X. Mocht dit laatste het geval 
zijn en dus de occipitaalharen veel zijtakken hebben, terwijl de antennen 
dcr larven plomp zijn en niet slank en gee1 als bij An. barbirostris fyp., 
tcrwijl tevens de viek ‘op het midden van de 6e long. korter is dan die aan 
&II top, dan ligt het naar mijn meening voor de hand om de drie typen 
B, C en D, An. hyrcanus X en vermoedelijk An. hyrcanus var. williamsoni 
in bcn groep onder te brengen en af te scheiden van de oorspronkelijke 
SIZ. hyrcanus sinensis WIEDEMANN en An. hyrcanus nigerrimus GILES. 

Eetl goede contr6Ie kan nog worden toegepast om na te gaan of het 
type B sinensis is, door te onderzoeken df de eieren een breeden dan we! 
ct’n s;nallen rug hebben. 

Op grand van de belangrijke verschillen in de larven en de poppen en 
in vcrband met het feit dat door deze uitbreiding van het aantal var%teiten 
w AIL hyrcanus PALLAS deze species we1 al te onoverzichtelijk zou gaan 
worden, zou dan misschien beter kunnen worden overgegaan tot het op- 
stcllen van een aparte species, welke dan reeds direct 5 of 6 vari@teiten 
zon omvatten en we1 williamsoni, X, de drie typen B, C en .D van CRAWFORD 
L’II misschien de afwijkende Iarve van de Z. en 0. afd. van Borneo. 

. 

..” 
~  - . - . .  --..“.-r,rr_n~ .A, ,“/ . . 
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TABEL II. P 

Mctathorax I? 

: 

Abd. segment I H 

LK 

s” 
T 
I.J 

Abd, segment II A 
c 
1 
1’ 
2 

: 
I 

4 
5 

AM. segment III A 

c” 

2 

: 
5 

Abd. segment IV A 

c” 

Abd. segment V A 

CB 

; . 
3 

: 

An. hyrcan 
X (Java) 

Spreiding 

;r 2 
2- 4 

3- 7 
2- 4 
3- 6 
1- 2 

;z ; 
1 

Stomp & 7 
1 o-34 

21’ 5 

222 ;: 

ilrl?- 
3- 5 

Stomp &- 22 
48-80 
38-65 

I- 3 
I- 2 
-8 

t- 8 
2- 5 

Stomp & 48 
53-80 
25-45 

12 
:- 5 
4- 5 
2- 5 

Stomp f 50 
50-65 
16-29 

12 2 

;z ; 
2- 5 

pin4 
E=!z 

us 

-. 
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1s” van enkele hyrcanm varii!tcifen. 
I I 

An. hyrcanus An. hyrcanus 
sinensis $ nigerrimus 

An. hyrcanus 
williamsoni 

(Shanghai) (Philippijnen (Pcnang) 

Volg 

Spreiding 

I- 3 
I- 3 
I- 3 

2- 7 
2- 6 

2324’ 
I- 4 
I- 2 
1- 2 

3-14 
I- 2 
1- 5 
I- 4 
1- 5 

111: 
I- 4 

8-33 
6-20 
1- 3 
I- 4 
I- 6 

;z 49 

7-2 1 
5-2 1 
1- 2 
I- 3 

;z ; 
I- 4 

5-14 
l-16 

: z”, 
1- 3 
3- 7 
1- 4 

en - 

- 

Spreiding I - 

41: 
1- 3 

2- 5 
1- 4 
4- 8 

;z ; 

;z ; 

2-10 
1- 2 
i- 5 

;I ; 

: 1-27 
2- 5 

11-26 
7-17 
I- 5 
-2 

;- 3 

;14’ 

16-25 
5-14 
1- 4 
l- 3 

;z ; 
2- 4 

1 O-23 
1- 5 
I- 2 
I- 5 

$1:: 
2- 3 

s Baisas and Hu 1936 

Spreiding 

;I; 
2- 4 

5- 6 I 
2- 3 
4- 6 

; 1; 
I- 2 
1- 2 

9-18 
1- 2 

227 4” 
2- 4 

;r,: ’ 
2- 3 

40-50 
21-42 

1- 4 
l-3 ’ 

E,E 
2- 3 

41-50 
18-38 

1- 2 

;r 4” 
5- 7 
2- 3 

40-55 
14-35 

;I ; 
2- 4 

2” 1; 

L 
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Vervolg tabel II. 

Abd. segment VI A 

Abd. segment 
VII 

Abd. segment 
VIII 

Padlle 

c” 
C’ 
1 
2 

: 

A 
B 
C 
1 

3’ 
4 
5 

A 
A’ 
5 

p 
aP 

An. hyrcanus 
x (Java) 

Spreiding Spreiding Spreiding Spreidirlg 

Stomp * 52cl 
28-55 
5-12 

1 
l- 2 

1 
3- 6 
I- 3 

Stoyp $-65y 
- 

2- 4 
I- 2 

1 
2- 3 
2- 4 
l- 4 

14-29 
I- 2 

1 

I- 3 
I- 3 

Index 1.42 

An. hyrcanus An. hyrcanus An. hyrcanus 
sinensis nigerrimus williamsoni 

(Shanghai) (Philippijnen) (Penang) 

Volgens Baisas and Hu 1936 

5-14 
I- 5 
l- 2 
l- 2 

;7 ; 
I- 4 

l-10 
I- 7 
I- 3 
I- 2 
-4 

:- 6 
I- 4 

8-30 
2- 3 
l- 3 

I- 4 
I- 3 

6-16 

;r ; 
l- 2 

:I “5 
2- 4 

3- 9 
I- 2 
-2 

i-2 

a z; 
2- 5 

:z 3’ 
l- 3 

l- 2 
I- 2 

34-50 
5-15 
i- 3 

f- ; 
4-6 ’ 
2- 3 

3-12 
2- 4 
I- 1 
I- 2 
-4 

;- 5 
2- 3 

18-22 
2- 2 
l- 2 

2- 4 
l- 3 
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Schema van de haren aan de dorsale zijde van de metathorax en het 
abdomen van de pop. 
Diagram of fhe dorsal hairs on mefalhorax, abdomen and paddle 01 a pupa. 



Fig. 2. Pop van An. hyrcanus X. 
Fig. 2. Pupa of An. hyrcanus X. 



vi<. 3. i:otc) van vlcugel en achterpoot van An. hyrcanus X. 
iq’t:. 3. Fufqrap!~ of wirq und lrindleg of An. lzyrcanus X. 

, . I. l.-.-ll,.“. r/.“, . . -. ” . _ _ _. -.. . . . , * I - - . .  . . _ * _ _ . _ _ _ -  - - . _ _ - .  - . -  . -  _  -  _ _  _  
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Fig. 4. a binnenoccipi taalhaar 
0 ,, 

Fig. 4. a inner sutural hair 01 
6 inner sutural hair of 

Q 

Van An. hyrcanus X. 

9, An. hyrcanus sinensis en nigerrimus. 

An. hyrcanus X. 
An. hyrc. sinensis nnd nigerrimus. 

Fig. 5. a en a’ antennetypen van An. hyrcanus X. 
h antenne van An. hyrcanus sinensis en nigerrimus. 

Fig. 5. a and a’ antennat types of An. h,vrwnus X. 
b antenna of An. hyrc. sinensis and rrigerrimus. 
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