
[Jber den Bau der iusseren minnHchen 
Geschlechtsorgane bei den Stechmiicken. 

Von 

Dr. lg. 

(Aus dem Schiffs~ und Tropenkrankheiten. Hamburg). 

Mir 3 Textfiguren. 

Eine wicht, ige Ortmdlage /fir die Systematik der Stechmiicken 
sind, wie bei den Insekten iiberhaupt, die Geschlechts- 
organe. Fiir die Einteilung der Gattungen und die 
der Spezies machen Howard, Dyar u. Knab ausgiebig Gebrauch 
yon ihnen, far letzteren Zweck sind sie mir das wichtigste Mittel. 
]mmerhin sind sie von Gattung zu Gattung so verschieden, dab nicht 
ohne weiteres zu ersehen ism, wie die einzelnen Stiicke aufeinander 

wetden kSnnen. Dyar u. Knab bezeichnen in 
Fig. 1 und 2 als Clgsper (Zange) mir Basalstiick 1 [an dem wieder 
ein basaler und ein apikaler Lappen ausgebildet wetden kann] und 
Clasp. Filament Greiffaden) 2, 5 als Harpes, 6 Harpago und 4: Unci. 
Schon sehr frfih war mir fraglich, ob die Art, wie die amerikanischen 
Autoten die Bezeichnungen auf die an den Geschlechtsorganen yon 
Culex he rvortretenden Teile anwenden, den wirklichen 
entspricht. Fiir Ano?he/es und andere primitive Formen geben-]:I o- 
ward, Dyar u. Knab an, es seien welche den Harpes 
oder/-Iarpagones oder belden entsprechen, nicht ohne 
doch eine Deutung flit die bei diesen Gruppen ausgebildeten Anh/inge 
geben zu kSnnen. Auch in der deutschen Literatur finder sich hieriiber 
noch nichts Gutes. Ich selbst iibernahm die Bezeichnungen yon 

Dyar u. Knab. Die Verdeutschungen yon Eckstein 
sind kaum entsprechend. Das unbefriedigende dieset 

einem so wesentlichen systematischen MerkmM empfindend, 
Edwards als erster tielet in den Vorwuff eingegangen, hat seine 
Ansichten iiber Bedeutungen der Organe, ihre/-Iomologie 
in den einzelnen und die Art ihrer Bezeichnung 
festgelegt... Dabei iiberzeugt. er, dab die Ausdriicke und 

in dem yon-den amerikanischen Autoten gebrachten 
Sirme nicht zwec ist, weil sie an anderen Stellen der Entomologie 

in anderem Sinnegebraucht wetden. Es ist zweifellos wiinschens- 
wert, wenn wit uns den' W eg zu einer einheitlichen lffamengebung 
der Teile-flit alle nicht zu sehr erschweren. Meine eigenen 
Untersuchtmgen waren noch in den Anfangen Ms diese schSne Schrfft 
erschien, deren Inhalt ich reich im wesenflichen anschlieBen kann. 
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Schon vorher hat Christophers nachgewiesen, dal] die mannlichen 
Geschlechtsorgane am (]runde des 1. eine Drehung 
mir 180 o erfahren. Doch finde ich hei meinen geziichteten 
diese Drehung in der -Regel noch nicht vollzogen, sodall mir wahr- 
scheinlich ist, sie erst bei der Begattung zusf, andekommt. 

! 

6 Anh'ange am Gruude der Zangc, 7 Parameren -- Hebel. 8 VIII. 
}{interleibsringel, 9 IX. Hinterleibsringel. 9a abneuraler B'figel, 9b Ge]enk- 

fortsatz desselben, 9c Lappen desselben, 9n neuraler Biigel. 

W2hrend Edwards Untersuchung morphologische Ziele hatte, 
geht meine darauf aus, dutch die Feststellung der Muskulatur einen 
Einblick in die Funktion der Teile zu gewinnen. Nebenbei ergaben sich 
jedoch auch auf rein morphologischer Seite in tde. ineren Punkten 
Abweichungen der Ergebnisse. Auch in der Deutung der Teile und 
ihrer Benennung, g[aube ich, kann man auf vergleichender 
et, was bestimmter wetden, als es Edwards fiir vorsichtig hMt. Ich 
wiihle als Beispiel zur Beschreibung den hochausgebildeten Typus 
der und zwar des bei uns am leichtesten das ganze 
Jahr erh2ltlichen zISdes meigenanus. (Fig. 2.) 

Um zu betonen, dal] im die Richtungen nach den 
morphologischen Gesichtspunkten bezeichnet wetden, w2hle ich die 
Unterscheidungen neurale [Sternit-] und abneurale [Tergit-] Seite. 

Martini 1920. 
' 1. 
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Mir Edwards sagen wit, die Grundlage bildet das IX. Segment 
des Hinterleibs als ein wenn auch an der Seite sehr 
schmaler Ring (9). Eine weiche zieht nach binten und verbindeX. 

an den Seiten als Ge- 

lenkhaut den IX. Ringel 
mir den Gmndstiicken 

2 derZange. lnnen auf 
der abneura]en Seite ist 

der Ring in zwei bor- 

ausgezogen, Lobi des 
IX. Tergiten (setaceous 
lobes Felt.. Basal 

appendages war d, 
Dyar u. Knab, lobes 
of IX. tergite, Ed- 
wards). Auden auf 
der abneuralen Seite 
schickt der abneurale 
Biigeleinen Gelenldort- 
satz (Processus articu- 
laris ann. IX) gegen 
den Vorderrand des 

Zangen- Grundstiickes, 
, so bier ein Gelenk 

zust ande kommt, dutch 
das die Zange auf den 
IX.-Ring 
ism. (rig. 2, s [9b]). 

8 Die Zange, VaIva, 1) 
c k- 

S st e i n besteht aus 

d Grund- und Endglied 
7 (1). Ersteres tSide 

Fig. 2. Einzelheiten vom mannlichen Geschlechts- piece ttoward, Dyar 
apparat, rechts reit zuriickgezogenem Penis, links u. Knab, pleuron 
mit vorgestossenem;-die arabischen Zahlen wie in Snodgrass,Ed:wards 
der vorigen Figur, die tSmischen, siehe die Muskeln- l:laltek'ammor Eck- 
erklanmg, im Text. Die Muskeln VI. sinel der 

zu Liebe wesentlich welter nach unten stein) ist im Prinzip 
gesetzt als sie in Wirklichkeit eutspringen. eineCthitintiite,anderen 

Spitze das 
ein Chitinfingerling, (K lain m erhaken E c k s t e i n, clasp fi! ament o w a r d, 
Dyar u. Knab, Stylus de Meijere, clasper Edw.) eingelenkt ist. 
]:)as Endstiick ist ganz schwer und an seiner 

Den Einwand yon Edwards, dies Stiick bei den Dipteren nicht 
valvenfdrmig sei, finde ich nicht schwer, man vergleiche die Entwickelung des 
Begriffs und vieler anderer. 
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einen an seinem Grunde auSen die Extensor-, innen die 
Flexorsehne. Die Trite des Grund tricks besteht ringsherum aus derbern 
Chitin, nut an der ist ein breiter Streif von der Spitz, e. 
(Gelenk mir dem Endstiick) bis zum Grunde Es besteht 
eine ziefnHch scharfe Grenzlinie zwischen diinnem Chitin und dem 
dicken sowohl der Neuralseite (upper flap) als der Abneuralseite (lower 

hinten 

vorn 

Fig. 3. Rechte des mannlichen Hinterleibsendes yon innen gesehen. 
Zahlen wie Fig. 1. Die Umrisse auf der reit durchbrochener Linie 

gezeichnet. 

flap Edw.). Eine Differenzierung am abneuralen Rande des dicken 
Chitins ist der sogenannte Apikallappen 2a. Der Basallappen 2b 
des Grundstiickes ist eine der dftnnen innetch Chitinmembran auf- 

gesetzte borstige Lamelie bratmen Chitins, die sich abneural 
eng an das derbe Chitin der Tiite anlehnt., stel]enweise mir ihr ver- 
schmelzend trod neural in eine verdickte Chitinplatte iibergeht, 
die, dutch eine sehr kurze Gelenkheit tmterbrochen, unter einigen 
Werfungen den Sockel der (6) (der sogenannten ttarpes 
ttoward, Dyar u. Knab, C]aspette Edw., ]tarpe bildet, 
von wo dann die Chitinverstarkung sich dutch eine Einsattelung 
mir der der andetch Seite Die der Z/ingchen 
sind wohl nicht so einfach aufzustellen. Ich mSchte in dem bei vexans 

vorhandenen entsprechende Bildung sehen. Leider stelqen 
mir von dieset Art keine Spiritusexemplare zur Verfiigung, um dieset. 

1. 
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Sache weiter nachzugehen. Von hier wiirde sich eine Werbindung 
mir Psorophora s. 1. ergeben, yon der ich nut jamaicensis untersuchen 
konnte, und yon da wieder wahrscheinlich zu Theobaldia. Diese 
Clasperten haben wohl auoh Zangenwirkung, Spreizhaken sind es wohl 
kaum. Vom der Zange dringt an der Basis eine kleine 
Myapophyse als kurzes, transversales Plattehen yon auden herein (2 c). 
In eine im wesentlichen nach vorn gerichtete Chitinverstarkung 
(2d) ist die Basis am abneuralen Rande des verdick4en Chitins aus- 
gezogen. Dieselbe wird in ihrem vordersten Ende zu einer wichtigen 
Myapophyse. Wit bezeichnen sie daher insgesamt mir einer etwas 
freien Verwendung des Begrifles als grol]e Myapophyse. Sic wieder 
entsendet einen kleinen Processus 2 e, der in der Figur 2 
in Verkiirzung zu sehen ist, da er ungef&hr dorsoventral liegt, in Fig. 3 
abet gut zu iibersehen ist. 

Quer auf diesera Processus ein Balken, der in der Ruhe 
im grollen und ganzen in der Tatig. keit quer gerichtet ist, der bei 
Edwards Pardmet und den kurz den Hebel nennen. 
(Fig. 3 No. 7.) Er hat zur festeren Gelenkverbindung auch einen 
dorsoventral gerichteten ausgebildet. 

Auf das innere vordere Ende dieses Balkens stfitz4 sich die Kapsel, 
welche den D. ejaculatorins umfallt, die Unci Howard, Dyar u. 
Knab, welche Edwards als Mesosom zu bezeiohnen 
(Theca C hristophers.) Dies Organ ist. alas eigentliche Begattungs- 
organ (4) und zweifellos mir den als Penis bezeichneten 
Bildungen anderer Insekten homolog. Die in den einzelnen Gattungen 
sehr verschiedene Gestalt der verdickten Paniseutieula bleibt bier 
unberiicksichtigt. Ob der auf ibm' ausmiindende Ductus ejaculatorius 
sich dutch den Blutdruck ausstiilpen liil]t, ich niche, doth 
es mir nicht wahrscheinlich. Rings um die chitinige Kapsel dringt 
eine Ieine Chitinfalte in die Tiefe (Penistrichter), so dad das Chitin 
des Penis bis auf kleine Teile an der Basis fiberall als oberfl/ichliche 
Cuticula angesehen wetden kann. Die vordere Umschlagsfalte kommt 
yon der Hinterwand des Analkegels, in den der Penis etwas 
ist, die hintere yon der lYbergangsfalte, die seitlichen sind 
der weichen, inneren Merebran der Zangengrundstficke. Die 1tebel selbs* 
stellen sich also als verdick4e Teile in eben dieset nach innen das 
Grundglied der Zange deckenden weichen Cut, icularmembran dar, 
als Teile des Penis4richters. 

den Penis hinaus ragt, wie Edwards schon angibt, auf 
seiner abneuralen Seite in der Ruhe noch ein Zapfen vol der die 
5ffnung In ihm mfissen wit also die Reste der auf den 9. Hinter- 
leibsringel folgenden KSrperabschnitte sehen. Das Chitin dieses Anai- 
kegels ist nut in zwei starken Streifen verdickt. und bildet so die Harpes 
yon Howard, Dyar u. Knab (5). Eine Verlangerung beider Sirellen 
zieht sich erst nach aullen und dann nach innen und abneural bis dicht 

die Lappen des IX. Tergiten, mir dem sie eine kurze Merebran 
eine Art gelenkiger Verbindung eingeht, nqe ich Edwards bestat. igen 
kann. Der Streifen sich an einer anderen Stelle sehr der Basis 
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des Gelenkfortsatzes der Myapophyse. Ob auch. diese 
die BedeuSung eines Gelenkes hat., lasse ich unentschieden. 

Man sieht, da13 ich ein gesondextes, der Basalplatbe bei Edwards 
entsprechendes Stiick nicht. aufgefunden babe. Nur bei echten Culex 

mir sich ein Tei] der gro13en Myapophyse zu einer besonderen 
Platte abgetrennt zu haben. 

Der Penis ist in der Ruhe in den PenisSrichter zuriickgezogen 
(Fig. 2 so sein Grund vor dem Ende der Myapophyse 
liegr. Durch die Zusammenziehung des M. protrusor (III), der yon der 
gro13en Myapophyse des Grundstiickes zu dem hinteren Arm des 
Hebels zieht, wird der Hebel gedreht und quergestellt und dadarch 
das vordere inhere Ende nach hinten und der Penis aus- 

in die Ausgangslage bewirkt der M. 
reSractor (IV), der yon dem inneren an die des 
Grandes des und die ]deine Myapophyse desselben 
(Apodem yon Edwards) geht. 'Von der gro13en Myapophyse gehen 
aber noch weitere Muskeln ab: ein langer, der, dutch einen 2. Kopf 
aus der Innenfiache des Grundstiickes versSarkt, sich an der Innenseite 
der Greifhakenbasis, inseriert, also der Beuger di6seg Gebildes ist (II), 
wihrend der Strecker (I) mehr auf der des Grundstiickes 

Ein starker Muskel zieht jederseits in den Analkegel und 
endeS an der SpiSze yon dessen Chitinstreifen (V). (Depressor ani.) 

Die Zusammenziehungen der Muskeln II, III und V also 
das Endsflick gegen das Grundstiick einschlagen, den Analkegel 
zusammenlegen und den Penis vorsto13en. Auger den genannSen Muskeln 
finder s;ch noch ein Paar sich iiberlcreuzende (VI, VII) auf 
dem neuralen Biigel des IX. Ringels, die zu den V_erbindungsfalten 
der Seitenstiicke und zu den Zangchen gehen. 
Der oberfiach]iche (VI) zieht yon auden nacb innen und sich 
unmittelbar neben der Mittellinie yon belden Seiten an die 
falten an, der andere (VII) dicht neben der Mittellinie and 
zieht mehr nach auden unter VI hindarch an den Grund der CIaspetten. 
Die Aktion der Muskeln die Zangchen zusammen- 
biegen. Endlich gibt es noch 2 dicke Muskelfasern, die auf 
dem Hebel dicht vor dessen Gelenk and abneural an den 
Grand der Analchitinisierungen ziehen, wo sie dicht bei den Lappen 
des IX. Ringels ansetzen (nicht gezeichnet). Die Zusammenziehungen 
dieset Muskeln milssen dem inneren Ende der ttebel bei der tiebung 
einen Zug nach dem Afterkegel zu geben, was viel]eicht eine Erektion 
des Penis bewirken kann. Die Eigenmuskulatur yon Rectum and 
Ductus ejaculatorius bleibt hier 

sind die Muskeln and die des Apparates ]dar- 
gestellt. versorgen die Muskeln und die Sinnesorgane, 
als welche sich besonders die/-Iaare der Basal- und die Apikallappen 
ausweisen. ' 

Bei Theob. annulata liegen die Verhaltnisse ganz ebenso. Die 
Myapophyse ist schwacher, der Hebel in der viel starker, die 

abweichende Form des Penis spielt fiir die Mechanik keine Rolle. 
1. Heft 



140 Dr. E. Hartini: den Bau der mannlichen 

Besonders deutlich ist der B.asaltappen von dem vorderen und hinteren 
Rande des dicken Tiitenpanzers des Grundstiickes abgesondert, der 
bier im distalen Tell wirklich tiitenartig ringsherum ausgebildet ist. 
Auf der neuralen und abneuralen Seite geht der Lappen in eine 
nach vorne ziehende Spange iiber, von denen die erstere allmhhlich 
einWarts trod ziehend sich durch einen Sattel mir der Spange 
der Gegenseite verbindet. /tier setzt wieder der Lhngsmuskel an, 
der vom IX. Ring kommt, bei Th. annulata abet nicht in zwei sich 
kr6uzende Schichten gesondert ist. 

dieser Anordntmg, glaube ich, kann man nut annehmen, 
das der h6heren yon dem Basallappen der Theo- 

baldia und ihrer Briicke abzuleiten ist. Diejenigen Formen, welche 
wie und andere, kein Ziingchen haben, erscheinen Urspriinglich 
and eine Ableitung der Psorophora yon primit'iven A&/es vielleicht 
mSglich. Ein dem Basallappen der Theobaldien entsprechender 
Komplex yon Sinneshaaren scheint bei sehr vielen Miickengattungen 
vorhanden zu sein, z.B. auch bei Uranotaenia, Ban- 
cro/tia and anderen. Es scheint bier ein urspriinglicheres Verhalten 
vorzuliegen. 

Auch die Basalanh/inge von.4nopheles, glaube ich, ilares Zusammen- 
hanges miC der wegen mir diesen Basallappen homologi- 

zu milssen. Die Muskulatur der neuralen Seite vom IX. Ring 
ist auch bei Anopheks gestaltet, doch sind die Schichten 
nicht vergleichbar denen yon Entsprechend der tiefen Einfiigung 
des Basallappens ist auch die Tiite des Grundstiickes auf der ;nnen- 
seite welt hermater stark chitinisiert, and die Gestalt, des Penis erscheint 

ja. auch ganz abweichend, der sehr seicht,. Der Mecha- 
msmus ist abet tierselbe, nttr ist der Hebel viel weniger hoch 
differenziert. Es scheint mir die merkwiirdige Ausdehnung der weichen 
Membran an der des Basalstiickes bis an dessen Spitze, 
wie sie uns Fig. 3 zeigt und wie sie die .4gdes-Gruppe kennzeichnet, 
in yon der ebenfalls bei dieset Gruppe besonders hohen 

des ltebels zu stehen. Da nut eine Verdicknng 
der Haut auf der Seitenwand des Trichters ist, ist ja leicht- 

besonders an seinem Ende ausreichende Reservefalten 

vorhanden sein damit er so weir in den KSrper des Grund- 
stiickes 'hinein verlagerr wetden kann. mag wohl 
den zu der starken Ausbildung eines membranSsen Teiles 
bei den hSheren Culicinen gegeben haben, w/ihrend bei AnopheIes 
mir der geringen Entwicklung des ltebels auch die membran6se Aus- 
bildung der Innenseite der'Grundstiicke noch ist. Die 

Myapophyse ist wenig kraftig Am auffMligsten ist., 
wie schon Edwards betont, das Fehlen aller Chitinisierungen am 
Analkegel (der ltarpes ltoward, Dyar u. Knab), so dieset 
als ganz Gebilde in den Dorsoventralansichten, 
wie sie die fiblichen Priparate zeigen, nut bei genauer Beobachtung 
bemerkt wird. '- 
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Nach diesen Uberlegungen scheinen such die mannlichen Ge- 
schlechtsorgane Anhaltspunkte zu geben, Formen wie 
Bancro[tia und Megarrhinus und weiter Theobaldia 
urspr'fmglich sind, die Culex-, Mansoniareihe von diesen letzteren 
abgeleitet,e :Formen darstellt, -- daher vielleicht such der eigenartige 
Formenreicht,um bei Theobaldia, endlich Anophe/es neben 
urspriinglichen such Merkmale au/zeigt.. 

Bet. rachtet man zum Vergleich andere , -wie 
Lepidopteren, so tritt soloft die Ubereinstimmung im 
Grundplan hervor. In allen Fallen handelt es sich um 4 wesentliche 
Bestandteile des Apparates, 1. den die Grundlage bildenden Ring 
des IX. Segment.es (der such geteilt oder t,eilweise sein 
kann), .2. die:seit]ich neural ibm Zangen, 
3. den Penis and 4. den hint,er diesem liegenden Analkegel, der 
COnitinisierungsen aufweisen oder kann. Den niedersten 
Trichopteren, Hydropsychidae und die Miicken 
im Bau der noch sehr nahe zu stehen'. Die Penis- 

dieset :Formen finden wit bei und Theobaldia in ganz 
ahnlicher Weise. Die merkwiirdige Fort,setzung, welche das starke 
Chitin der Valven-Innenseite in die Penist,asche hinabschiclct, entspricht 
wohl durchaus dem Hebel bei Theobaldia and AZdes, nut sie noch 
nicht von der Hauptmasse der Valven abgegliedert und dadurch zu 
hSherer Leistung befahigt ist, wie bei den genannten Miickengattangen. 

der t, iefen SteIlung der angezogenen Trichopt,eren-Familien in 
ihrer Ordnung and der Culciden in der Miickenordnung milssen wit 
ja such solche Ubereinstimmung erwarten, doch auch. 
Merkmale dafiir sprechen, in den die nachsten der 
letzteren zu sehen. Wie weir im ilbrigen naheliegende Vergleiche, 
wie die Gliederung der Valven bei 'Rhyacoph,.'liden und Cu]iciden 
sowie anderen Dipteren und der Analchit,inisierungen mir ihren Be- 
ziehungen zum IX. morphologischen Weft haben, ich 

Es geniigt,, die vS1]ige im Grund- 
plan zu bet,onen. 

Daher kSnnen meiner Meinung nach die Nomenklatur 
mir neuer Verwirrung oder neuen Namen zu belast,en unbedenklich 
die Bezeichnungen yon Trichopteren u. namlich Va]ven 
und Penis so. wie Analkege! (oder Papil!en) die ent. sprechenden 
Organe der pipteren angewendet wetden.' Ferner miJssen 
wir bei den Miicken so gut bei den Trichopt,eren 
die Formen mir wohl abgegliedett,en Valven die ursprilnglichen sind 
und erst. sis Riickbildung die Zangen (Valven) bei 

Formen mir dem I..X. Ringel erwachsen. Eine Auf- 
tassung, die zur allgemeinen morphologischen Beurt,eilung dieser 
Anhange ohne Belangsein mag. Weiteres mug der Entwicklungs- 
geschichte iiberlasser/bleiben. 

Da manche primitive Formen rein haben, 
andererseits die mit den Analkege]n einiger 
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Trichopteren besteht, erscheint es mir fraglich, ob die Chitin- 
in diesera Gebiet primir sind oder vie]mehr 

sekundar und daher mir Sternit und Tergit nicht in Zusammenhang 
gebracht wetden kSnnen. 

Zum SchluB mSchte ich noch bemerken, dab mir neben der Be- 
deutung fiir Systematik und vergleiohende Artatomic der Bau der 
besprochenen Organe auch dttrch die eigenartige ttebelwirkung 
bemerkenswert die nicht ebon h/tufig im Tierreich in dieset 
Form des zweiarmigen ttebe]s zum Herauswnchten eines Organes 

sein diirfte. 
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