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morfologiczna jaj i indeksu tuskowego 
Artopheles maculipertrtis M e i g., 1818 

.of and th.e index 
.in Anopkeles vrmcuIipennis M e i g., 1818 

niniejszej pracy byto stwierdzenie tusek 
i jaj Anopheles maculipennis M e i g., towionych na obszarze Warsza- 
wy oraz indeksu tuskowego 
a jaj, od licznych samic tych samych 
form i od poszczeg61nych samic. Stwierdzitem bowiere, w 
ksztatcie i rysunku jaj nie tylko w jedne.j grupy, ale i 
jaj pochodzeicych z miotu tej samej samicy, znaczna 

Material do badaft pochodzit .od samic A. maculipennis, towionych 
w latach 1954 i 1955 w gospodarskich na obszarze War- 
szawy, gt6wnie na Czerniakowie Dolnym, Mokotowie, Zeraniu i Stu- 

Z 2730 ztowionych e, amic (L u k a s i a k, 1956) 
w pracowni ztoiyto jaja 1269 sztuk. Z tych na indeks tuskowy przeba- 
dano 273 samice i na jaj -- 463 samice. 

Metoda obliczania indeksu tuskowego 

W celu przeprowadzenia klasyfikacji na poszczeg61ne dotychczas 
znane grupy i formy A. macuIipennis za podstawfl 
jaj (ksztatt, kom6r powietrznych, rysunek'i inne 
Sktadane w hodowli przez samice jaja byty kla wedtug opi- 
s6w i rysunk6w, umieszczonych w pracy S z t a k e 1 b e r g a (1937) na 
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podstawowe formy' a, b, c, d, e, f, j -- jako grupa messeae, natomiast 
formy g, h -- jako grupa typicus oraz formai -- ja'ko 
na do atroparvus. 

Pomiary tusek wykonywano przy pomocy okularu mi- 
.w pod obiek, tywem 24 X pod 

kt6rym catkowicie siq tuska. W tym skrzydetko oderwane 
od samicy, za.klasyfikowanej na podstawie jaj do odpowiedniej for- 
my, umieszczano na szkietku przedmiotowym zewnqtrznq powierzch- 

do gdwy i,robiorro prepara,t amjczefioiej w Faur',a Ber, lese. Pod ,m'tkro- 
skopem odszukiwano r2 i od rozwidlenia do brzegu skrzydIa 
wymierzano w podziatkach i ok. 15 Iusek, 

tej Nastqpnie z sumy i szerokogci Iusek oblicza- 
no indek, su tu,skowego, jako stosunek ,sze- 

W e i s e r (1951) dokonat wyliczenia indeks6w luskowych dla ko- 
mar6w Stowacji na podstawie pomiar6w przynajmniej 15 tusek na 

lce wziqtych z 3 odcink6w po 5 tusek z Dla tuski 
i nastqpnie dla odcinka wyliczal on oddzielnie wiel- 

kt6rq dzielqc przez trzy -- uzyskiwal pbszukiwany indeks 
skovey. Rezultaty wyliczefi moich i W e i ,s e r a niewiele od siebie od- 
biegajq, moja metoda, jak sir wydaje, jest tatwiejsza do 
wyliczania. 

Tabela I wykazuje rozktad indeks6w tuskowych u poszczeg61nych 
form A. maculipennis z obszaru warszawskiego. indeks6w 
zmieniajq sic od form: h, g (typicus), poprzez formy a, f, b, c, e, j oraz 
d (messeae) do formy i do atroparvus). W wyniku pomiarSw 
stwierdzono znaczne wahania w tusek poszczeg61nych 
samic tych samych form. W pierwszej grupie -- typicus 
stosurrki pomiarowe wahaly od 7,7 do 10,0 i w kilku przypadkach 
nawet ok. 10,5. W grupie drugiej -- messeae wahania te wynosity. 
od 8,2 do 11,6. Trzecia grupa --atroparvus przed,stawiata stosunki 
wymiarowe tusek bardziej wyr6wnane, zamykajqce w granicach 
od 9,2 do 12,0. 

wymiary z 15 tusek na sq u 'poszczeg61nych 
grup naszych widliszk6w, u: 

1. A. ok. 117,5 12,7 g. 
2. A. macu[ipennis messeae: ok. 118,4 12,0 
3. A. maculipennis do atroparvus: ok. 131,5 

10,5 
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Wahania lusek u poszczeg61nych grup znaczne, nato- 
miast w wymiarach dostrzegamy 
w zrnianie ksztaltu- od lusek u atroparvus do najszerszych 
u typicus. 

Tabela II 

Indeksy luskowe dla grup A. maculipennis wg kilku autordw 

Scale index for groups A. maculipennis after various authors 

Autor, rok, kraj 

Author, year, country 

1. Ungureanu, Shute, 
1947 (Rumunia) 

2. Ungureanu, Shute, 
1947 (Anglia) 

3. L a v e n, 1950 (Niemcy) 
4. W e i s e r, 1951 (Slowacja) 
5. L u k a s i a k, 1954 (Polska) 

Indeks luskowy -- Scale index 

A. messeae A. typicus A. atroparvus 
99 99 99 

9,23 

9,95 
10,10 
9,73 

8,33 

8,33 

7,83 
8,79 7,95 

11,36 

11,06 

12,80 
12,16 

10,70 
9,80 

Na nielicznym materiale, bo zaledwie na tuskach skrzydel 2 sam- 
cdw z grupy typicus wyhodowanych z jaj w pracowni, wyliczony zo- 
stat indek. s tu.skowy, 7,94 7,96. W !iteraturze 
podobnych wymiar6w nie spotkalem, nie moglem przeto 
ich z wymiarami indeks6w tuskowych z innych kraj6w. 

Z tabeli II wy'nika, 
do indeks6w A.m. messeae w Niemczech (L a v e n, 

1950), natomiast indeks grupy trzeciej -- atroparvus jest 
do indeksu komar6w w Anglii. 

Indeks luskowy w,g U n g u r e a n u - S h u t e (1947) dla A.m. elu- 
tus odpowiada indeksu A.m. messeae, natomiast dla A.m. 

labranehiae A.m. (ta,bl. II)*. 

* Przy wykonywaniu prac obliczeniowych na dysponowanym materiale ko- 
rzystalem z pomocy Zakladu Parazytologii PZH: mgr St. S z y- 
mafiskiego, T. i A. Musiela, kt6rymwtyrnmiejscu 
skiadam serdeczne 
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Klasyfikacja form A. na podstawie 
morfologicznych cech jaj 

Jak wspomniano, jaja uzyskane w hodowli samic zostaty po- 
klasyfikowane wedlug ksztaltu, zabarwienia i kom6r po- 
wietrzmych na. 10 form. Przy klasyf;lkacji wyiej 
wymienionet tabelet u S z t a k e 1 b e r g a, stosujetc to sa.mo znakowa- 
hie, ,t,j. a, b, c, d, e, f, g, h, i oraz j. Podzial badaxtych jaj na 
g61ne formy opieral gt6wnie na cechach: Do formy 
a jaja ciemaae, o ,ledwie dostrzoga'haym 
Do formy b naleialy jaja o duiych, ciemnych plamach z 2 poprzecz- 
nymi, szerokimi smugami i o cie. mnych biegunach. c charakte- 
ryzujet dwie wetskie, ciemne smugi, w pobliiu biegun6w poprzeczne 
jasne paski i w ,irodkowej kilka ja,snych, nieco ukoinych pa- 
s6w. Forma d wyr6iniata tyro, ie w .4roclkowej powierzchni wy- 
stqpujet znaczne jasne obszary, a ciemnymi ,biegunami i ciem- 
nymi poprzecznymi smugami znajdujet jasne pola. e cechuje 
obecnoia jasnych obszar6w biegunami a ciemnymi poprzecz- 
nymi smugami, natomiast w powierzchni znajdujet 3 
stabo widoczne .smugi. U formy f bieguny sq ciemne, t wetskie 
poprzeczne ciemne smugi, a w powierzchni 3 nie- 
wielkie ciemne plamki. Do wyrSiniajetcych jaj naleiet formy g, h, 
kt6ro cechuje pewna j za'barwienia i ksztaltu: u form g 
bieguny set malo zaciemnione, przez irodkowet powierz- 

slabo zarysowujet 2 poprzeczne ciemniejsze pasy, natomiast 
w pobliiu biegunSw mocno uwydatniajet 2 popr-zeczne ciemne 
smugi; h podobna do poprzedniej, jedynie poivierz- 
chnia zupetnie hie posiada ciemnego zabarwienia, jest raczej 
no-biata, w wodzie wykazuje odciefi niebieskawy. Na uwagq zasluguje 
forma i, kt6rej jaja posiadajet bieguny lekko zaciemnione, brak jest 
wyrainych poprzecznych ciernnych smug, na catej powierzchni zazna- 
czajet od brzeg6w ciemne plamy. U formy j bieguny set po- 
dobne do poprzednich, ze slabo zaznaczaj etcymi poprzecznymi smu- 
gami, a w powierzchni 3 ciemne 
plamy. 

A. macuIipennis pod rysunku jaj 
w rasy messeae stwierdzita D y m o w s k a (1950), 
jatc 5 oddzielnych typ6w. Autorka zabarwienie i rodzaj de- 
seniu jaj od okresu sktadania jaj przez samice. Typowe jaja dla messeae 
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spotykata autorka gt6wnie w czerwcu, natomiast w innych 
cach letnich cechowata je znaczna 

Po ,lasyf,'ficacji ,pomiar6w jaj pod ,,2 
pod one catkowicie miencity. Mierzeniu podlegaty: 

2O 

- g 

I I I ] I I ! I ! 
5g 75 

ja] 

4O 

2o 

f3 17 
jo] 

Wy. kres 1. jaj, pochodzaicych od 
2 samic A. macuZipennis ,g i d (u g6ry: dt. jaj, 
u dolu: jaj, i kom6r po- 

wieixznych). 
of size of eggs, coming from 2 females of A. 

macu[ipennis of .the groap g d of 
eggs, below: width of eggs, width and length of air 

.spaees). 

i jaj oraz kom6r powietrznych w po- 
przecznym i Z miotu wymierzano przynajmniej 
po 3 jaja. Z tych wliczano do od- 
powiedniej rubryki. oc[ tego wymierzano wszystkie jaja, 
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z j ednego miotu od samic dw6ch form -- d, g -- w liczbie 
po 82 sztuki. 

Z wyliczefi uwidocznionych w tabeli III wynika, jaj 
poszczeg61nych form bardzo zmienne. Do najmniej szych pod 
dem jaja formy e oraz j, natomiast do -- 
i, f oraz d. Najszersze jaja typu d oraz g, natomiast na- 

do grupy i, co odpowiada og61nej charakterystyce jaj tego typu, 
spotykanej w literaturze. 

Tabela III 

pomiary jaj form w A. macuIipennis 

Mea.u measurements of aggs of forms within A. macuIipennis 

Komory 
I Jaja- Eggs powietrzne 
, 

Air spaces 

A. wielu samic -- Concerning to many 

a 9,37 ' 148,9 310,2 206,1 43,59 4,78 [ 2,29 b 9,70 700,8 150,3 313,8 212,7 44,77 4,66 . 2,24 
c 145,5 309,9 217.1 4,76 2,23 
d 10,05 701,9 158,6 311,4 221,3 44,36 4,43 2,25 
e 9,75 681,5 143,4 213,7. 43,14 4,78 2,32 

f 9,67 728,4 150,1 ] 303,1 41,61 4,85 2,40 j 9,87 692,2 143,7 304,1 215,5 43,93 4,89 2,28 
g 704,5 151,5 297,3 215,5 42,19 4,65 2,37 

h 8,75 696,3 146,9 294,4[ 216.3 [ 4,73 2,37 i 734,8 140,5 293,2 203,2 39,90 5,23 2,51 

B. wszystkich ]a] jednej samicy -- Concerning to all eggs one female 

d [10,05 [ 773,2[ 170,1[ 311,0l 217,1 40,00 4,55 2,48 g 8,84 701,9 157,1 298,1 209,0 42,47 4,46 2,35 
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Ciekawie przedstawia sprawa komdr powietrznych, 
jako jednej z cech komory majq jaja 
formy b -- __ 313,8 formy i, ok. 293,2 

miejsoe g omz h -- typicus. 
Na zastuguje pewna w wymiarach jaj 

formy d, pochodzelcych od .wielu .samic i z miotu jednej samicy. Z wy- 
pomiar6w w zasadzie nie ma granic po- 
poszczeg61nymi jaj. tu daleko 

w i rysunku jaj, poc.hodzelcych tak od j ednej, 
jak i od wielu .samic. 

Og61na charakterystyka form jaj A. maculipennis 

Z zestawienia w tabelach ItI i IV 3 podstawowe 
grupy, wchodzelce w sktad samic A. maculipennis, ztowionych na ob- 
szarze Warszawy. - 

Pierwsza grupa, reprezentowana przez formy g oraz h, odpowiada 
rasie typicus i ostro odcina od innych pewnymi specyficznymi ce- 
chami. jaj jest na og6t mniej,sza, przy do innych 
form (tabela 4 i 5). kom6r powietrznych 

miejsce miqdzy drugel grupel rnesseae i trzeciel -- i. Indywi- 
dualna w wielkoJci jaj waha granicach ok. 109 Pod 
wzglqdem indeksu tuskowego grupa ta zajmuje pierwsze 
miejsce, wymiary jego sel najmniejsze -- ok. 8,79. Postacie 
u,slcrzydlone typicus wystqpujq w za- 
budowaniach gospodarskich na 1VIokotowie. Udziat ich w og61nych po- 
towach na terenie Warszawy wynosit ok. 18%. 

Druga grupa, reprezentujqca najwiqkszq bo 7 form, 
oznaczonych w naszych wyliczeniach jako a, b, c, d, e, f, j -- odpowia- 
da rasie raesseae. Z tej grupy foray e pod wzglqdem wymiar6w i ry- 
sunku jaj sq do grupy pierwszej -- typicus, stanowiq'c jakby 
postaeie Wyjqtkowe miejsce w tej grupie zajmuje for- 
ma d, kt6rej cechy w znacznym stopniu przypominajel trzeciel gru- 
pq -- i. Indeks tuskowy wynosi ok. 10,05, jaj jest 

do tej grupy i jest najwiqksza pozostatyeh form 
messeae. W grupie drugiej najliczniej sq reprezentowane formy c, d, e 
oraz b; z wyjeltkiem postaci e sq one pod wzglqdem branych pod uwagq 
ce:ch znacznie do siebie stanowiq przeto podstawowy sktadnik 
grupy messeae. Reszta pozostatych form tej grupy przeclstawia 
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TabelalV 

jaj, pochodzqcych z catkowitych miot6w 2 samic 
maculipennis 

Variability of size of eggs, coming whole litters of 2 females of 
A. maculipennis 

Wymiary w 

Measurements 

in 

Grdpa g -- typicus i Grupa d -- messeae 
Liczba jaj o, Liczba jaj of eggs 7o Number of'eggs 

1. jaj -- Thickness of eggs: 

145,9 24 29,3. ll 

178,2 1 1,2 38 
I , 

1,2 
13,3 
39,0 
47,0 

2. komSr powietrznych -- Width of air spaces: 

145,9 
162,0 

178,2 
194,4 
210,8 

226,8 
243,0 

1 

31 

31 

18 

1 

1,2 
37,7 
37,7 
22,0 

1,2 

2 

2 

7 

9 

13 

48 

1 

2,4 
2,4 
8,5 

10,9 
15,8 

58,7 

1,2 

3. kom6r -- Length of air spaces: 

243,0 
259,2 
275,4 
291,8 
307,8 
324,0 

340,2 
356,4 

5 

3 

20 

13 

9 

26 

6 

6,1 

3,5 
24,4 
15,9 

10,9 
31,7 

7,2 

2 

6 

13 

31 

25 

4 

1 

2,4 
7,2 

15,9 
37,8 

30,4 
4,9 
1,2 

4. jaj -- Length of eggs: 
648,0 5 

664,2 7 

680,4 16 
694,6 9 

712,8 21 
729,0 22 
745,2 1 

761,4 1 

777,6 -- 
793,8 -- 
810,0 -- 

6,1 
8,5 

19,6 
10,9 

25,6 
26,8 

1,2 

1.2 

1 

1 

2 

9 

30 

32 

6 

1 

1,2 
1,2 

2,4 
10,9 

36,6 
39,0 

7,2 
1,2 

7 Parasitologica 
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Tabela V 

Skraj.ne wymiary jaj (w mikro. nach) trzech badanych grup A. maculipennis 

Extreme measurements (,in of the ttmee groups 
A. macuIipennis 

Group 

typicus 

atroparvus 

Jaja -- Eggs 

Length 

473,0 -- 782,5 

648,0 -- 810,0 
583,0 -- 810,0 

Width 

129,6 -- 178,2 

129,0 -- 186,3 

97,2- 162,0 

Komory powietrzne - Air spaces 

Length 

243,0 -- 340,2 

259,2 -- 359,2 
194,0 -- 243,0 

Width 

194,4 -- 243,0 

162,0 -- 243,0 

162,0 -- 243,0 

Formy f siq do grupy trzeciej -- i, natomiast for- 
my e oraz j do pierwszej -- g oraz h. W zwiqzku z tym wymienione 
formy --f, e, j --naleiatoby za przej stojqce na granicy 
zasiqgu form grupy typicus oraz grupy trzeciej -- i, do atro- 

Postacie uskrzydlone grupy messeae wystqpujq na badanych te- 
renach w catkowitej przewadze (ok. 780/0) nad innymi grupami. 

Trzecia grupa -- i, do atroparvus, najmniej liczna (ok. 
pod,wzglqdem wszy,stkich prawie cech catkowicie siq wyodrqbrda. Dtu- 

jaj jest ,tu najwiqksza i najmn.iejsza, komory powietrzne 
zajmu. jq ok. calej ctl. jaja; poclobxfie k. sztalt i 
jaj znacznie odbiegajq od innych grup. 

indywidualnq jaj dwbch form: g, 
nej do typicus, oraz d -- do messeae dobrze charakteryzujq wykresy 
1 i 2. Z wykres6w tych widzimy, ke jaja formy d majq tendencjq do 
osia, gania wym'iar6w formy g, gdy2 .prz. 
jaj d waha siq w granicach 781,4 -- 810,0 It, a formy god 648,0 -- 
761,0 ta. Ponadto krzywe tych wykres6w wykazujq 
oraz widocznq .miqdzy obydwiema grupami jaj. U form grupy 
d mamy do czynienia z pewnq w poszcze- 
g61nych wymiar6w, kt6rych krzywe wykazujq, znacznq przewagq 
.liczebnq stanowiq jaja aredniej i j na2 Jaja 
formy g tej nie wykazujq, co flustrujq wzrosty i spadki 
krzywych. 

grupowq w wymiarach jaj przedstawia tabela v. 
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R6inice w jaj tych samych grup sq duie, dochodzqce 
nawet do 110 Wahania w wielkoiciach wymienionych trzech grup 
sq rSwniei znaczne. 

W moich obserwacjach tak znacznq jaj w jed- 
nej formy i catej grupy wiqzatbym raczej z biologicz- 
no-ekologicznymi w kt6rym wszystkie formy rozwi- 
jajq oraz ze stopniem pobrania krwi (dostatecznej niedo- 
statecznej porcji), w zwiqzku z czym -- na skutek niewystarczajqcego 
materiatu pokarmowego i liczba jaj ulegajq zmniejszeniu. 
U wielu samic stwierdzatem skladanie jaj o zmienionej barwie (brq- 
zowe, cytrynowe ,lab .szare) o znacznie mniejszych. 
Z jaj takich .larwy siq nie wylqgaty; byty to jaja niedojrzate i calkowicie 
nierozwiniqte. 

Wyniki badaft 

1. W wyniku przeprowadzonych wyliczefi tusek na skrzy- 
dtach 293 samic i 2 samc6w A. macutipennis znaleziono wy- 
miary indeksu luskowego dla samic: 1. grupy typicus 8,79; 2. gru- 
py messeae .-, 9,73; 3. grupy do atroparvus -- 10,70 oraz 4. 
dla samc6w grupy typicus -- 7,95. 

2. W jaj, ich ksztatcie i rysunku zmien- 
nie tylko poszczeg61nymi formami, ale i jaj, po- 

chodzqcych z tego samego miotu; r6inice np. w jaj do- 
chodzq do 110 9. 

3. Na podstawie wyliczonych stosunk6w w lusek, jaj 
ora,z ich cech charakterystycznych, 10 wymienionych form 
dajq 3 podst. awowe gru,py: typicus, messeae i do 
atroparvus, i. ndeksem tuskowym i od- 

cechami jaj. 

4. typ6w jaj u wymienionych grup A. maculipennis 
powstala na skutek zachodzqcych krzyi6wek miq- 
dzy pierwotnymi rasami oraz na skutek oddziatywania na 
poszczeg61ne stadia rozwojowe badanych komar6w. W zwiqzku z tyro 
stwierdzono wystqpowanie pewnych form poirednich miqdzy poszcze- 
g61nymi formami i grupami. Do nich zaliczytb _ym formy: e, f, j, kt6re 

cechy i, bqdi h lub g. 

5. Jak wynika z poprzednich rozwaiafi, pomiqdzy wymiarami in- 
deksu tuskowego a morfologicznymi cechami jaj przebadanych samic 
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A. maculipennis na terenie Warszawy zachodzi pewna korelacja, na 
podsta,wie kt6rej w pierwotnego gatu,nku 
A. maculipennis trzy za,sadnicze grupy, wymienione w punkde 3. 

Adres aurora: 

Zaldad Parazytologii Lekarskiej P.Z.H. 
Warszawa, Choeimska 24 
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SUMMARY 

For the research on the explanation of the occurrence of vary- 
ing forms of A. maculipennis in the area of Warsaw the author took 
into consideration not only the scale index but also the morphological 
features of eggs laid by the Anopheles females he had bred. The 
research was based on the measurements of the size of at least 15 

scales of the radial vein (r2) of the wings of 293 females and 2 males. 
The shape and design of the eggs laid served to decide, according to 
S z t a k e.l b e r g's to what the femalez belonged. 
in addition were taken of eggs coming from 463 females 
classified to their respective forms on the evidence of the above men- 
tioned features of their eggs. The author separated ten forms: a, b, 
c, d, e, f, g, h, i and j. Quite dark eggs without a clear design were 
assigned to form a. At least three eggs from each of the females were 
measured and in two cases of forms d and g (typicus) all eggs coming 
-from one litter were measured. The length and the width of eggs as 
well as the length and width of air spaces .were measured a,nd then 
the mean measurements were calculated for eggs of each of the fema- 
les. Measurements were made in units of the, scale the micrometric 
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ocular, the magnification being twenty-fourfold for the index and 
twofold for eggs. 

The foil'owing results were f.rom the cal]culations: 
The size of the scale index successively rose from forms h and g 

(iypicus) over forms a, b, f, c, e, d, j, of the group messeae reaching the 
la.rgest dimensions in .form i. In lhe group -- typicus the mean 
size of the scale index was 8.79 in females and 7.95 in males. In the 

second group -- messeae the dimensions are 9.73, and in the third 
group -- approximating atroparvus they amounted lo 10.7. The di- 
mensions of our fro,m those from other 
countries (Table II). 

2. The size of eggs, their shapes and designs show differences not 
only among various forms but also among eggs coming from one and 
the same litter. E.g., differences in the length of eggs sometimes 
amounted to 100 (Tables IV and V). 

3. From the point of view of the esta.blished relations between the 
size of eggs three basic groups may be distinguished out of the ten 
mentioned above. These are: 1. typicus, 2, messeae, and 3. a separate 
one, approaching atroparvus, the largest scale index and the lar- 
gest relations of sizes of eggs. 

4. The considerable variability of the morphology of the above 
A. maculipennis groups in the area of Warsaw may be explained by 
the occurrence, in mature form, of cross-breds between original races. 
Thi. s resulted in the mixture of certain features in the progeny, which 
.show intermediate feature. What must be also taken into account is 

the specific influence of'the environment successive develop- 
ment stages of gnats. 


