
EXTRAI’r Dl-7 RULLETIJi DE LA WCItiTl? Ml?DICO-CHIRURGICALE 

DE L’ISDO,CHlXE. - X0 9 - Novembre 1934 

GASCHEN 

RECHERCHES ENTOMOLOGIQUES 
DAM LA 

PROVINCE DU YUNNAN 

1935 

- 

HANOI 



Recherches entomologiques dans la province du Yunnan 

par H. GASCHES 

I 

IYTRODUCTION 

Les relations de rplus en plus frequentes du Yunnan et du 
Tonkin, 1 es facilit@s d’acces par la ligne de -chemin de fer 
Hanoi-Yunnanfou devaient engager tat ou tard lr service anti- 

paludique de I’Institut Pasteur d’Hanoi B etudier le paludisme 

dans cette ,province chinoise limitrophe. 

En fev,rier 193‘2, la Direction de la Gompagnie du Yunnan 

demandait B 1’Institut Pasteur de bien vouloir donncr son avis 
sur la situation sanitaire au point. de vue malariologique ~?e 

plusieurs stations de la ligne on l’endhmie se fsisait cruelle- 
ment sentir. Une premiere Spr-ospection fut faite par le Docteur 

Monnr\u, chef du laboratoire d’hematologie et revelait l’exis- 
tence de foyers endemiques ofi les index spleniques atteignaient 
34, 67 ct. nGme SO Th. 

’ Dans ses conclusions le Docteur ~IOREA~ collstatait que la 
&-ion d’tlvpe~rend~mici~~ ipalustre s’etendait. de la fronti& B I 
la (( Boucle 1) soit au kilotitre 1.32 depuis Lao-kay B une alti- 

tude de 400 B 600 metses. I32 -18 B -Yunnanfou il n ‘y avait iplus 

qu’un paludisme benin avec peu ou pas de spMnom&alie. 

Huit localit& visit&s. donnaient alors un index splenique 

(?e 0 ; d’autres s.tations donnaient les chiffres suivants : 

K’ai-Yuen (AmitchEou), index Fplenique 3 y0 ; 

,. Mongtseu, indeTx spl&ique 6 % ; 

Trinnanfou, i ndss splhique -5 y&. 

Dan5 une note sur 1’Ppid~miologie au Yunnan, le Docteur 

\IOUILL_C indique que le ;paludisme existe surtont. au Sud de 
la proGnce. Partout ailleurs il est disperse et benin. Alors qu’au 

Sud on d&3-e facilement les 3 plasmodiums (Vivax, Falci- 

@arum et Malaria), Su Centre et au Nerd, on. ne trouve plus 

que Plasmodium vivax ainsi que, grace 5 sa profcnde connai-s- 

sane du Yunn an me 1 ‘affirmait le Docteur MOUILLAC. 
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L’etude ~pidemiologiyue du paludisme au Yunnan ne pouvait 
se contender de l’enyu6te hematologique ; celle-ci donnait n&n- 

moins des bases serieuses pour l’enqu&e entomologique qui 
devait compl&er la premiere. L’agent. vecteur de la malaria dans 
ces r@ions restait B trouser, mais les conditions toplographiques 
et climatologiques similaires B celles de Lao-kay, C&z-l&r per- 

met.taient de penser que .4nopGZes minim.us entre autres, devait 
retrouver clans la vallee du Bas Nam-ti, les conditions favo- 

rabies B son developpement qu’il trouve dans toute la Haute- 
R&ion tonkinoise. 

C&e hy,pothese etait verifi6e ipar le Docteur Moms, Directeur 

du Service antipaludique de 1’Indochine. Une prospection effec- 
tuee en janvier 1934 lui permit de decouvrir les especes sui- 

vantes : 

LOCALIT&~ 

Ma-haang-po ....................... 
Ta-chou-tang ..................... 
Lshati ............... ........... 
Pechai ............................. 
Yunnanfou ...................... 

ESPkCES 

A. minimus, A. maculatus. 

4. n:aculaLus, -4. aitkenii. 

A. maculatus. 

A. maculatus. 
A. lindesayi. 

Done l’agent vecteur majeur p&urn6 etait hien comme dans 
la 3loyenne et. la Haute-Region du Tonkin A7lophPZes minimus, 

la certitude de. son action pathogene locale ue ‘pouvant etre 

acqui se que le jour air l’on trouvera des individus de cette 

espece port curs de kystes sur l’estomac ou de sporozoi’tes dam 

les glandes salivaires. _,. 

La prospection du Doct cur 310~1~ ayaM ~_ e_u lieu au mois de 
j$vier, il n’avait pas, 4t6 possible de. trouver des ad&es: Une 

dcuri+nre prospection etait necessaire pendant la saison des 

pluies pour compl&er le tableau de la faune anoph&.lienne dans 

la sall& du T_am-ti. Ce sent les rOsultats de cette campagne 

entumologique qui a eii lieu du 19 aodt au 4 septembre 1933 

(III” je retrace dans le pr6sent raplwrt. 
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Le programme de travail consistait done : 
1” X budier 2. nouveau ies @t-es anopheliens signal& dans 

&verses pares de la Compagnie ; 
2” x pklsser It s investigations jusqu’a Yunnanfou m&me ; 
3” A etudier la &partition en altitude des anoph6les, Ie point 

de depart. &ant. Hokeou a S9 m&es d’altitude, le point extr$me 

atteint: le co1 du Si-chiang B 1’Ouest de Yunnanfou B 2.400 

m&es ; 
4” Enfin B &endre les recherches aus autres ectoparasites p! 

insectes hematophages tels que Culicidee. Phl&otomes, Paux, 

Puces, Pun&es. \ 

Nous a>-ons 6tP part.iculi&rement bien accueillis par les auto. 

rites consulaires francaises, 31. CAKDOIK A Yunaanfou, 31. TA~V a 

bfongtseu, par le gouvernement du Yunnan, spkialement par 

31. ~~T~kx~, commissaire des Affaires etrangeres qui a mis 2 notre 

disposition la police dam_ s tous les Iieus oti nous nous sommes 

arl&tGs, par 31. le Docteur MOVILLAC, Directeur de I’Hbpital Cal- 

mette B Yunnanfou ainsi que par M. le Directeur HIL.URE de 

La Compagnie du Punnan, gr%ce B qui, nous avons pu avoir 

partout. recours B MRI. Ies Tnspecteurs de la Compagnie qui 

nous ant, avec empressement, ainsi que les employ& des gares, 

grandement faciliti: notre travaii. 

Je me permets de leur adresser l’assurance de toute ma recon- 

naissance et nxs remerciements les plus sinckes. 

* 
** 

RECHERCHES E?;T@MOLOGIQUEC; I3 CHINE 

11 etait. in’tkessant au debut de ce travail de faire un court 

r&urn6 de la situation au point de we i-ntomologi,que en Chine. 

Les premieres recherches concernant la faune anoph@liennc: 

de Chine datent de 1901 et sont dues a Thomson. Puis vinren? 

en 19023 les travaus de Lmxh-me au Setclxuen, en 1910 celles 

de CASEIFO’I-E B Tientsin et. de BROQUET quake ans plus tard k 

Chinxangtao. Trois espbxs seulement. d’anoph6les btaient alors 

signal6es, soit, Anop7a27es sinensis, 4. _ mncukdus et A. minir?luS. 

L’importance de I’6tude des moustiquea dans l’dpidemiologie 

du paludisme n6cessitait la porlrsaite des investi,nations. U’r1 



certain nombre de coIIections de moustiques furent constituPes 

puis d6terminees. FAUST put en 1926 donner une liste de 29 
es$ces et Hablir une carte de leur r<partition dans les pays 

d‘E.str&ne-Orient IChine. Japon, Formose, Tonkin). 

Dans une note publiee en 1932 W. RIL~T et Wr;-~~as~-Yrr 
comp&tent Ies renseignements donnes par FAUST et donnent 

une clef de d6termination des espks signalees en Chine. Tls 

aouhaitent de \-ok se developPer les recherches dans cette direc- 

tion vu le rBle jou6 par Ies XnophGles dans l’ktiologie de la 

malaria et I’importance de cet.te affect,ion qui, en Chine, Gent 

imm6diatement apr+,s la Tuberculose. 

En somme du -Petchill au Kouan-toung, en suivant les pro- 

vinces riwraines des mers orientales, on a ddja pas ma1 de 

renseignements sur la compGtion de la faune anophelienne. 

Kns connaissances sur celle de I’interieur du pays sont consi- 

dPrahlement plus limite’es. 

LAKG-CHOU-FEXG a signal6 clans les province,s du Kiang-si et 

du IIupeh plusieurs espPres d ‘anopheles (An. Zindesayi, .i 72. 

sincnsis, .-In. minim-rls, An. czitkenii) ; au Setchouen on con- 

nait .4. sinazsis et A. gigas. Pourtant FAUST a montre avec carte 

.A I’appui, ynelle ktait l’intensiti de I’endemie .palustre clans 

tout te hassin du Yam@. Xais I’immense &endue de la Chine, 

la situation politi que troublee, la difficult6 des deplacemen ts 

?i travere le pays, n’ont k-idemment pas permis aux missions 

soientifiques de pousser leurs investiga-tions aussi loin vers 

1’Oueet qu’elles auraient pu le desirer. Les provinces wciden- , 

tales et. mk+dionales Yunnan, Kouei-tche’ou, Kouang-si sent 

res:@es jusqu’a ces derniEres annkes en dehors dee zones pros- 

pectees. L’objet de ce prhsent rapport est done de signaler un 

certain no&r-e de faits, rAsultat de quinze jours de ,prospctions 

entomolo,piques dans la province du Yunnan. 

*** 

LLI PROVT?;CE DE YI3N AY 

Situation gRographique. 

La $o-\-ince du Yunnan est situ6e entre les 22” et 2.3’ de 

Latitude ‘I\l’ord et entre Ies 97 et 103” degres de longitude Est. 

Elk occupe I’exMmit6 Sad-Ouest de la Rkpublique chin&se et 
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Se prkente dans 1 ‘ensemhls comme un haut plateau travercP 

par plusieurs chaines de mnntagnes yui; detachkes de I’Hinyda~a 

ou des rllpes du Setchouen s’etalent en @\-entail dans l’aire ccm- 

prise entre le Cfllfe du Siam et le Golfe du Tonkin. 

lu point de we hydrographique. die est divisee en plusieurs 

bassins appartcnant. aus grands fleuvej qui la trax-erse de 1’0uest 

a I’Est et au Sud, et. dont quelyues-uns prennent naissance sur 

Ie plateau du Thibet. 

L e 5plus important, le Yang-ts.ekian,g ou Fleuve Bleu, draine 

les eauz du Kord et du Centre, la rivikre de Canton recoit des 

affluents du Centre et de 1’Eat ; la moiti6 Sud du territoire 3.un- 

nanais volt ces eaus se de\-erser darts le Fleuve Rouge et de la 

dans le Golfe du Tonkin tandis qu’a l’Est, le Xekong entraine 

dans le Sud les eaux qui descendent des hauts scmmets de la 

frontike lbirmane. L’h>-drographie d’un pays a une grande 
influence sur la dispersion des espkes zoologiques et hotaniqtws 

et sur kUr repartition gi~cJ~raphiqLle. s’il est. demontr& qu’un 

CGiII-S d’eau est un cbstacle s:&uvent infranchissable pour les 

moustiques par le ccurant d’air qu’il provoque ,parallelement 

a son axe, il n’en va pas de m.Pme le long de ses ri\-es oh les 

Anopheles trourent les mo:-ens fa\-orables 4 leur dispersion. Les 

ior&s riveraines et les collectivitk humaines Ptablies le l&g 

du tours d’eau sont autant de jalons relies entre eus par les 

routes ou les -\-oies ferrees utilisant le thalweg. Le courant de 

population qui en re’sulte par x-vies fluvinle ou terrestre devient 

un des principaux fact.-_lrrs de dispersion non seulement du pa- 

ludisme lui-m&me par le 9 deplacements successifs des porieurs 

de gam&s (cooks, troupes) mais encore des espkces an3phe- 

liennes dangereusee, \-6hiculees B peu de frais, par sampans, 

chars de bus genres, autocars ou wagons de cllemin de fer. 

L’ftude de leur r+wt.ition @ographique a done une grande 

importance pour po.ux-oir B temps prevenir leur extension et 

emp&cher lenr 6tahbc ‘ssement dans des r&ions indemnes jusque 

18. 
Climatologie. 

La position @ographique du ‘Yunnan place cette province 

dans les pays tropicatn mais le climat est considerahlement mo- 

difi& par I’altitude. La plaine de Yunnanfou se trouve ‘a environ 

1 .SOO m$ires au-dessus de la mer. Si la tempkatlne attejnt en 
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&S 30” pendant le jour, les nuits sent gar contre fraiches. La 
saisc,rl cl-s pluiea s’ktend de mai $ novembre, tandis que de 
nownbre g mai les pkipitations at.mosph&iques sent faibIes, 

les hrouillards rares, gel&z hlanche et neige apparaissent. I1 est 

nature1 d? retrouver avec un te1 climat, une faune anophPlienne 

semhlable B celle des hautes-rPgions tonkinoise ou laotienne. Les 

prc++pections eff?cfuGes d&&lent en effet la prkence de _4nop]lP/es 

crdici/ncics, A. Zindpsayi, A gigas tandis qu’au Sud de la pro- 

vince oil la temp6rature mo)-enne s’Gl&ve surtout dans le fond 

des vall@zs du lam-ti et du Fleuve-Rouge, apparaissent des ssp+,ces 

felles que _4noph8les nzininms~ .4. jqpo7Temis auxquelles les 
t:avec I._ c temp6ratures d’hiver des hautc; plateaux paraissent 

nkfastes. 

NoRI_‘; et CaRTos, dans une importan-fe &de sur I’influence 

des facteurs rlimatiques ?n malariologie insistent. SUI’ l’impor- 

tance de tels facteurs dani; la distri’bntion &ographique des 

insectes pa?ho@nes. fine corrglaiion eriste, disent ces auteurs, 

cntre les maladies tranzmises par le, c insectes et. les facteurs cli- 

matiques favorakles 2. la pullulaticin des insectes vecteurs. Sur 

la base de ES constatafions. Moms et, CARTOX ont essa>-6 d’ap- 

pliquer B I‘etude de la rdpartition des AnophPles lee notions de 

continentalismes &n&es par GORCZYKZXI. 

Ces notions peuvent. Otre d’un? g-ande utilit6 pour l’etude de 

la r6partition gkgraphique des AnophEles d’Indochine. et du 

yunnan et sp6cialement de certaiws esp&s \-ectrices wmme 

.4noph@les C777icifmipS, -4. n_tinimr7-s, .-l. jeypcriensis pur les- 

quelles on rei&-e des discordances t&s n&es avec la position 

des zones qu’elles occupent ailleurs. 
/ 

R&ion prospectee en aorit-septembre 1934. 

l’_e territoire pr~cpect4 appartient. B 3 hassins hvdrcgraphiques 

difftkents : 
BASSIT nr-- FLEDE-ROVGE. 

~‘all& ci,l ?rarn-ti de Lao-k>- B Tch&ts’ouen. 

I-aJIies du Lingnan-ho, du Pa-ta-ho et du Tachan-ho de Mong- 

tseu - Dragon noir B Ko-pao-t’souen. 
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Lac de Tien-tch6 et rivikes af@rentes. 

Les lig-nes de partage des eaux sur le trajet parcouru se 

trouvent : / 

Bakn ~du Fleuve-Rouge - Bassin du Si-kiang a Jlilati l.i’OS 

m&es. 

Bassin du Si-bang - Bassin du -tangtse-kiang h Tchouei- 

tang 2.028 m&es. 

Pour des raisone de commodit4 les investigaticns 

men& pa; le Bassin du Yangbe-hians 2 ‘I’unnanfcu 

B.ASSIX DC YAAGTSE-IXAX. 

I’unnmJou est situ4e B une altitude de l.!%JO m&es enkon : 
sa poGtion gPographique est donr&e par les cwrdonnbes de 2’5’ 

latitude Sord et 100” longitude Est. Elle se trouve dans une A-ask 

plaine occup& par des rizikes: des x-ergers et des jardins ; Tette 

plaine est bordge de montagnes, de c9lll:nes et. de mamelons 

d’oh s’e’coulent lee eaur de pluies qui, avant de se dberser dar?s 

le lac de Tien-tchk, forment des mar&ages et. des mares. Le 

rkseau hydrographique est cornpI& pa: les canaur d’irrigation 

des rizi$res et des jardins: aus bordr: garnis d’lw’hes et au 

courant parfois ohstru6 de branchages. d’herhes ou de dkitns 

qui ralentissant le courant Apermettent la crktior. de yites anc- 

ph&iens. 

I l’int&ieur de la ville! les collections d’eau fayorables au 

d~wloppement des _inophPIe._ c sont 6videmment rares ; ne sent 

B examiner pour la recherche des larves que les bassins A prosi- 

mite des pagodes (Pagode des p&sons par oxemple). Les autres 

mares qui ne servent que d’esutoire des eaux clomestiques, wont 

t.rop souillees pour J,- voi,r pondre Ies _Anoph&les. 

Par contre, de nombreuses mares entourent. la -\ille au pied 

m$me des murqilles. mares formGes, soit dans Ies foks des for- 

tifications: soit dans les chambrea d’emprunt de la construction 

des routes, soit encore danr les terrains cuItivPs puis aban- 

dunnPs. 
MaI& de nombreuses capt.uw faites A Yunnanfou $I I‘inG- 

rieur des murs et CC extra muros )I dans les environ? imm4diats 



de la ville, il n’a ,pas et& possible de decouvrir d’autres especes 

que .drrophdles sinensis, A. zagus et A. culicifacies. h l’etat 

adulte nous n’avuns trou+ que ilnophPZes sinensis et quelques 

A. vayrrs, ainsi que se montre le tableau suivant : 

I I 
ESPhS 

I 
_mu~TEs L.4RTE.S 

I - 
i 

A. sinensis . . . _ . 1. . . . _ . . . . . _ . . . . . .! 
I 

343 813 
I A. vagus *. . . . . . . . . . . . . . . , . . . . . . . . I 9 

A. culicifacies . _ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .) - ] _j j -. 
I I I 

La capture de lar-ves de i1770~12. czrlicifcxfes dans les en\-irons 

de la Grande Porte Guest est estr6mement importante car elle 

decele la prEsence d‘une espitce qui, auy Indes par exemple. 

est un vecfelx imp&ant de l’hPmat9zoaire de LAYERAS. 

Elle est. peut-&re responeable de l’endemie palustre des pla- 

teaus du lunnan et son role ect en tous cas B soupconner plus 

fwtcment que celui de .-InopJz. sinensis ou Anoph, wgus. 

LCrs de rJraFpeCti5n B la montagne de 1’0uest. le Si-cban qui 

domine le lac de Tien-tche, nous avons pu capturer dans les 

riziks au pied de la montapns des lar\-es d’A. sinensis puis/ 

dans une -\-asque sur les bards d’un ruisseau descendant du Si- 

than des larves d’Anopl-,PZes giyas. Enfin nous avons 6tP sur- 

pris de retrou-vezr des larx-es d’11. sinensis dans une mare au co1 

du Si-chan B en\-iron 2.100 mktres d’altitude. Cette observation 

montre la faciliti awe laquelle A. sinensis s’adapte B toutes les 

situations. II strait. interessant de ,pr&ziser le cycle h\-Olutif de 

c-es \-arjgt& montagnardes et dz connaitre l’ktat sous 1eque.l elles 

rkisfent aus rigueurs de l‘hiver. 

Des capt.uree d’adultes ant GtP faites dans Ie village ri\2rain 

ainsi que dans un hameau situ& au pied de la montagne de 

l’&servataire. Toutefois il n’a @tP capture que des .iinophPles 

sinensis. De noul-ellcs prsspections 5 d’autres saisons, puur- 

raient seules preciser sj _ 1. sinensis conserve son importance 

relatix-e toute l’annee ou s’il est remplac6 par des esp&cw plus 

dangerewes. 

. . 



Kai-pm-t (_lmitchku altlitude 1.061 m&es). 
MOREAC dans son ,rapport. medical de 1932 signalait yus la 

rggion etait indemne de paludisme. Les index splkniques de la 

population infantile variaient. de 0 B 3 “;/o. 
Tloutefois cet’te situation privilegike peut se modifier brusque- 

ment sous certains fact‘eurs car le tableau ci-dessous de la com- 

position de la faune anophClienne B _kmititch&w r.&+le la pr& 

sence d’espkee pathog&es telles yue il. mi7limzz.s et A. je_vpo- 
CenSiS, de vecteurs suppus&s t,el yue A. culicifacies enfin d’es- 

pkes peu pathogkms soit -4. sine&s et. A. vuyus. 

ESPkCES 

A. sinensis . _ _ ...................... 
A. culicifacies - ..................... 
A. minimus ............ , .......... 
A. vagus ............... ,_ ........ 
A. jefporiensis .................. ._ .. 

TOTAL . . . . . . .._ . . . . . . . 

ADULTES LARVES 

20 .% 
20 10 
24 3 
5 4 
I i - 

70 52 

I1 faut remaryuer que darls la Concession de la gare, il a ~3% 

trouvi! des g-ites de -4. czzlicifczcies dans une mare d’arrosage 

du yuartier europeen et c?ans 19 ruisseau au Sud de la gare. Le,T 

#es de .4. minimus dGc&% se trouvent dans la partie Sud- 

Ouest de la ville, c’est-i-dire dans les tesriloires chinois hors 
d’atteinte de la Compagnie du Yunnan. Cette situation empkhe 

d’entreprendre aucun travail d’assainissement puisque les gites 

les plus importants demeurent et. se ClGveloppent. sans entrave. 
Le mPme fait se reproduit pour plusieurs autre.s stations. 

11 est. B souhaiter que le gouvernement. du Yunnan, dGIiv,rG 

du souci des rkvoltes et des r&olutions, wnge B ktudier la pos- 
sibilite d’assainir .$ peu de frais, certaines regions oil tow les 

facteurs sembIent I$unis pour dklancher tht. ou tard une @pi- 

demie meurtriG,re de paludisme. La facilite actuelle des relations. 

les dgplacements frk~uents de soldats ou de coolies, le trafic 

automob3le qui va augmenter consid&able.menrt. par l’extension 
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au reseau rcutier, sent autant. de facteurs qui peuvent faciliter 
I ‘klosion et le developpement. du paludisme d ‘importation par 
l’arrivee de sujets port.eurs de gametes, en dtnt done d’infecter 

des ano,ph&s rkeptifs au premier chef. 

Jlor~g~sezr 11.350 m&es d’altitude). 

_A titre de documentation systematique, nous n:lus sommes 
fendus B Rkqt3e7.7 par IL p chemin de fer chinois de Pi-ch6-chai- 
Lin-gan-fou ; C~RDIER dans son guide du k’ur%nan d&it l’as- 

pect de la plaine et la situat.ion ,de la ville ; l’agglomeration est 
ent-ouree de terrains cultives, de rizii;res, de bqueteaux d’arbres, 

de viltagges oil se pratique 1’Plevag2 du h&ail et l’a@ullure. 

Les eaux claires descendues de la ceinture de montagnes 

situ&es k yuelque, s kilomktres de 18, ser\-ent a 1 ‘irrigation des 

cultures ; leur courant est consjcl6rat)lement. ralenti, les Fites 

ne sent pIus fawrable s au developpement. de -4. mi~~imzzs, par 

contre A. culicijc~cies, -4. sinmsis ef A. vugzzs trollvent I& les 

conditions nkessaires d’existence, c’est ce que prouve le rkultat 
de la capture de laryes et. d’adultes. 

A. sinensis . . . . . . _ . . . . . . . . . . . . . .I 

A. culicifacies . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . / 
A. vagus . ._. . . . . . . . . . . . . . . ., . .I 

I 
TOTAL .,.._.............I 

39 

1 
2 

42 

, 

I 
- 
*7 i 

- 

9 

La prbznce de A~~ophC7es czzlicif~~cies dans cet,te r&ion peut 

evpliquer 18 aussi le paludisme dispers6 mais Mnin et l’indez 

spMnique de 6 Q/O trouv6 par hfonEau. 

Tch&t’souerz (1.637 mktres d’altitude). 

A la demande du Docteur L.ASZ.AL_~VI, m6decin de la Com- 

pa@% du Iunnan, 110x7s aA-ons effectue 2 Tch&t’souen une pros- 
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pection scmmaire. Larves et adultes capturb furent. tous de la 

m$me espkce, soit. AnGphi?Tes sinensis. Les gites larvaires ,wnt 
surtout les rizi&w 3 en contrehas de la citb indigene des employ&s 
de chemin de fer. Dans lee maisons de la cit.& tr&s peu d’ano- 

phGles, quelques cules. L-es anoph&les adultes ant &2 captuGs 
dans les 6taEles S lxxufs de la ville chinoise. Une ,prospection 

plus compl@te permettrait pwt-Gtre de trouver un agent vectelw 
plus actif que -4, sinensis, d’autant plus que A. cu7icifacip.q a gt6 

d&ou\-ert plus en aval encore. 

Lahafi (261 m&es d’altitude). 

Un seul I:oint de la ligne est, d’aprcs l’opinjon de >I. le Di- 

recteur HITAIRE, int6resFant au point. de vue de la prophylaxie 
antimalarienne, c’est. la station de Lahati au kilom$tre ‘71 de 
Lao-kay. Ainsi que le faisait remarquer le Docteur MORIT dan!: 

son rapport de janvier 19% le rui2seau central est pratiquement 
le seul pourv+-cur de g-ites anc,phPliens. Lcrs de no&e passage 

en _t:Ieine saison d-es pluies, le ruiswau, transf3rm6 en torrent 

bouillonnant, avait compl&tement hala?+ tous les git-2s : le limoi) 
d&pose au-tour de la ~YIJ-T, la salle des machines et le pont tour- 
nant. inondes attestait nettement les cntes recentes et ce lais- 

saient pas d’espir, c de retrou~er les @es signal6s en janx-ier 

par le Docteur ~IORTS. 

Une ,prospection ult@rieure effectu6e par n5tre assistant 

31. ~I_~RTIS a ,permis de constats qu’au mois d’octohre, le torrent. 
a’bandcnne une quantite de Raques d’eau le long de ses rives 

escarp=Ges et. que 1’011 rpeut trouser facil2ment toute une popu- 

lation anoph6lienne wmpo&e de larves et de nymphes. Les 

&es wnt. aller en augmentant en nomhre juscp'8 1’6tiag-e du 

tours d’eau et pKwoquer en pleine Faison shch e la pullul a t ion 

d’Anoph&les qu’a constaGe le Docteur Moi3rT en janvier. 

Un seul gite larvaire Put .d&ouvert malgre la forte pluie au- 

dessus dn march6 situ6 sur la We rocheuse dominant la gare : 

petite mare d’eau boueuse contenant seulement des larve-5 do 

AnophkZes wgus. 

Les recherches d’adultes ont dorm6 de mgilleurs resultats ; 

une perquisition m&hodique de toutes les cai-nh‘as des con]- 

merCant5 chinois le Ion, 0 de la voie fsp!e a permis de capture1 
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WP~CEZ i .ADULTFS 

.%. sinen+: ...................... ./ 2 
A. vagur .......................... .I .5 
A. nimimus ...................... 4 
A. jeypo iensjs I ..................... j .5 
A. culiciFacies ................... .) 7 

ipp 
I 

TOTAL . .._ . . . 
I- 

._._... .I 23 
1 ( 

II ___ I 
Les dissections faites au laboratoire ont r&-P16 la pr&sence de 

k;vst.es dans l’estomac d’un A. czzlicifacies. Get examen positif 

Minit le r6le d’agent vecteur que ‘ppeut jouer dans cette region 

-4. czrlicijucies, qu’il joue ailleurs, et il confirme l’h>-pothke de 

x-ecteur possible 6mis.e par TOUMAXOFF lors de Ia dkcouverte de 

cette espitce dans Ie Kurd-.iinnam. 

Enfin. I’infection naturelle de cette espece reconnue au lunnan 

explique plus facjlement Ie paludisme des plateaux de cette prep- 

Cnce yue la presence de ,-1. sinensis ou -4. vagzzs qui n’y ant pas 

6t$ trouvPs infect& maI& de non&reuses dissections. 

Les hautes eaux du Sam-G et ses herges inondees n’ont pas 

permis de retruuver un eeul gite 2 -4. maculotrzs. Xeanmoins. 

cette espitce avant et6 signalee en janvier par le Docteur NORI~. 

la liste des espirces pathogenes esistant B Lahati en contient 4, soit 

-4. nzinimzzs. -4. jegx3$ensis. -4. crrlicifacies et A. mccczzlnfzrs. 

La tvpographie des lieus et Ie r&eau hvdrographique Iocal 

schemstique pe.rmettent ainsi clue les rapports precedents l’etu- 

dient en detail. d’assainir B pe.u de frais ce centre. 

Le bcteur MORIX insietait sur la nPcessit6 de r&$ariser 1~ 

tours d’eau central et de mazouter les gites, programme facile B 
executer, etant don& la zone restreinte B sun-eiller. Cet.te expe- 

rience 5 la reussite assuree, constituerait un excellent exemple 
de prophI-lasie antimalarienne sur un reseau ferro\-iaire. 
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Hcke’ou 6% m&es d’altitude,. 

Hok6ou a la frontiere: est La derniere lccalite quc nous ayons 

prospedk.. LB, nous nous trouvons en pag de connaissance, dans 

un endroit. ,qui peut servir de tgmoin aux endroits trait& comme 

Cot-1Pu et Lao-l;a>-. Les nombreuses collines qui entourent la 

ville d’une part, les borcls du Xam-ti et. du Flew-e-Rouge lors 

de l’&iage de l’autre, sent autant. de points oti pullulent les gites 

5 -4. minimus, A. jeyporiensis et -4. rrwculuhs. 

.-lnoph?les culicifacies a disparu. Venu du Nerd semble-t-il, 

grace aux communications ferroviaires. il ne paraissait. pas avoir 

depasse Lahati. mais en octobre, 31. MARTIN a trouve des larves 

de c&e espke a Pho-moi. Cette interessante identification con- 

Grme done la prknce de cette espke dans toute la region Xord 

de I’Indochine et rattache. son aire de dispersion dans la Haute- 

vallee du Fleuve-Rouge a cek dans Ia Riviitre Noire et le Haut- 

Laos. 

L’Gtude detaillee de s?s gites et de sa biologic, sont nkessaires 

pour parer 2 ses attaques possibles et l’empkher de se de~e- 

lopper dans dee regions o& la faune anoph&nne locale est. deja 

suffisamment bien reprkentk. 

11 strait. evidemment souhaitable que des assainissements soient 

entrepris dans des regions felles que Hok&x~ qui reste UII foyer 

permanent de r&nfection! le Kam-ti en saison . &he surtout, 

n’etant @re un obstacle pour le passage des Xnoph6les d’une 

rive B l’autre, saris compter que le trafic continue1 et actif qui, 

esiste par dessus la frontiitre, est. une occasion de plus pour 

assurer la dispersion d’especes d’anophkles indgsirables. 

8 ISTERPRET_~TIO3 DES RESULTATS PAR ESPECES 

A rtoph2les sinensis. 

Parmi les captures effectu6es lors de ceti prospection A. si- 

?ze:lsi: represente SO T; du total des adultes et 94 y$ du total des 

larves recueillis. Tous les centres Iprospect& ont fourni leur 

continr’ent. de cette esp$ce. Done des bards de la mer aus mon- 

tagnes du Yunnan, A. sinensis trouve Les conditions favoralbks a 

son developpement.. L’aire de distribution consid&able que .4 720- 

pfdes h~~vrmnus e.t pes vali6tk occupent depuis la 3Ikditerrann6e 
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aux ccnfins extrdmes de l’_ksie (COVELL 1927’) fait bien ressortir 

I’uhiquite de cette espke. 

Toutefois des modifications hiolcgiques importantes, dues au 

clim.at, B l’altit,ude, a la nature des @es, apparaissent que peuvent 

seuls prkiser les elevage-s e+rimentaus des souches d’oririne .- 
l-ariees. Les essais effectues au Ishoratoire. a partir d’clellfs pgndus 

par des femeIles originaires de Yunnanfou, ont montre une durPe 

de devebppement tout B fait. aherrante si on la compare 3 celle 

nkessaire B des larves originaires du Delta tonkinois. Les rudes 

conditions locales d’existence cnt modifid le genre de vie de WI- 

taines especes entrainant ainsi (r ipso facto ~1 une modification des 

aEGnitPs trophiques et. du pou\-oir pathcgkne. Les recherches 

entreprises actuellement sur l’indice maxillaire et les precipitines 

permet.tront sans dome de prkciser l’importance de ces modifica- 

tions kiologiques et d’y A-oir la r.aissn des variations paur lme 

espece telle que A. sinensis de son jmportance au point de hue 

de Is transmission de I’hGmatozoaire de Laveran. 

lnophPles minimus et -4. jcypori07sls. 

Leur prknce est connue dans tome la MO>-enne et la Haute- 

F&ion Tonkinoise. 11s furent. identifies jusqu’a Lahati (261 m.) 

puis retrouvees 2 Amitchbu (1.061 m.). La solution de conti- 

nuite entre ces deuJr stations nnus fait penser que c-us anophkles 

ne de’passent pas ‘l’altitude de 1.000 B 1.106 m. et que nous 

trouvons 18 un exemple de dispersion d’espkces zoologiques due 

aux transports ferroviaires. Ces esempks de dispersion zoologi- 

ques seront. de plus en plus nombreuz _orS.ce aus transports ra- 

pides te!s que CeuX par anion qui peuvent amener du jour au 

lendemain dans des contr&s indemnes des insectes patho@nes 

(_ZnophF‘les, Phl6hotQmes, I St&om\ias) capahles de proyoquer des 

+demies violentes parmi une popu!ation non pr&munie. c 

AnophG.1e.s mnculcrfrls. 

Le fait d’av%r trout-6 cette espke B Lahati ne fait qu’etendre 

, son aire de dispersion connue jusqu’a aujourd’hui dans le hassin 

du Flew-e-Rouge. L’altitude basse de 261 m. B laquelle naus 

l’avons dPcele fait, supposer qu’on doit le dkouvrir plus au Kord 

puisqu’au Tonkin. nous le voyons atteindre I .500 m&es d’al- 

titude. COTELT_ le signale atteignant 6.000 pieds sur ks contreforts 
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de 1’Hymalaya. Ce nouvelles recherc,hes sent. neccssaires pour 

preciser son action dans la transmission du paludisme clans la 

partie m&idionale de la province du Yunnan. 

_inophPles culicijacies. 

Cette espitce identifiee B Yunnanfcu: I&-yuen, Yongtseu, 

Lahati et tout r6eemment B Pho-moi [Tonkin) parait jouer un 

r6le autremfnt plus important que A. n2~cuZafrrs. COTELL 143 si- 

gnale ccmme un important vecteur aus Indes-Xnglaises (STE- 

~HEXS et CHRISTOPEIERS 1902, CORMVAL.L 1902i. EXe a Pte iclentifiee 

en Indochine Ixxr la premiere fois par TOIXASOFF et FARIX.~IYD 

B Lai-chau entre autre SOit. par 22" latitude Kord et 100” longitude 

Est. La limite septentrienale a done 4th repous&e au 2.5” degre 

latitude I\;ord puisqu’il a et6 trc-u\-6 a Yunnanfou mGme. 

La d6couverte de lar\ees d’_l. c7llicifcIcic.s B Lao-kay complete le 

tableau de repartit.ion de cette espgce. 11 semble qu’elle occupe 

toute la r&ion montagnehse du Xwd de 1’Indochine. X;ous avons 

1-u clue les facteurs climatigues jouent un r61e eutr&mement im- 

pxtant dans la repartition geogapl%que des esp8ces et. que MORIA 

et. C,IRTOS ont appliqu6 les notions d’egal continentalisme B cette 

etude. 11s J- A-oient l’explication pussihle de la r&artition de 

4 _ lzrdlorci dans le Sud de la Cochinchine et de la surprenante 

aire de dispersion de A. czrlicifcrci6s qui au Siam ne depasse pas 

le 19’ degr6 de latitude Xord. Lorsqu’on superpose la carte d’In 

dochine surchar$e des lignes d’P,val continentalisme B celle de 

la tipartition de A. culicifacih, on s’apercoit en effet. que les 

stations signal&es chevauchent. u grosso mcdo I) la ligne 2.5. Des 

rechercbes ulterieures dam le Haut-Laos et Ie long de la Cordil- 

liere annamitique permettxont prohablement. de confirmer cette 

influence de l’amplitude thermique d’un lieu consider6 et de sa 

latitude sur le developpement des esp$ces et leur rkeptiYit4 plus 

ou mains zrande aur divers plasmodiums. 
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pheles et des affinit& trophiqne_ 9 des diverses races d’une mPme 
espece de moustiques. 

11 etait intkessant, vu la grande quantite de moustiques cap- 

tures de determiner systematiquement la valeur de cet, indice, 

d’autant ,f~lus qu’il apparajssait d’emblee pour A. sinensis, par 

exemple, comme. a>-ant une A-aleur plus &levee que pour les 

A. sinensis d’ori,nine tonkinoise. Une opposition franche apparait 

entre les insectes vecteurs et. non vecteurs. Alors que culicifacies 

et, minirnus sent des paucidentes avec un indice mo:-en oscillant 

entre 11 et. 12, d. wgus et sinensis ant un indice_ maxillaire de 

14 ‘a 16 et sent done nettement. multident&. Kous avons egale- 

ment. fait un certain nombre de dissections en we de deceler 

l’ori@e du sang in&+ chez les femelles gorgees, pa,r la me- 

thode des precipitines et. etudier leurs affmites trophiques en 

fonction de l’indice maxillaire. 

Nous ne nous etendone ;pas aujourd’hui sur les rkrltats ob- 

tenus, ces recherches faisant partie d’un travail d’ensemble que 

nous faiscns en collaboration ave, p notre ami le Docteur R-41.UL 

et, qui sela publie ultkrieurement. 

i - 
1 .._ j 237 
j EfatTt~tior,8. I 1 j 

15,94 
50 - 16,Ol 

- j - j Habitations et / 

I 
j - 

lEnFez;;; 1 
-- 

’ j 2i / y; 

Kai-yuen. L I - 
!dongtseu. 1 

16 j 15,47 
L I 35 15.60 - 

- Trh&t’souen. 1 ! 29 15,83 

’ Tunnan. 
j 

~En~emble. ! A 39s I - 15,85 

A. lagus. - j - 41 36 14,22 

A. culifacik 1 
1 

- 
A. minimus. j _ ( 7 

I 



Au tours de nos recherches ncus aTons eu I’occasion de cap- 

turer un certain nomhre d’autres insectes intPressants au point 

de >-ue de 1’6pid6miologie au Yunnan. 

Re’gions ch Si-than. 

?;ombreuees larves de culicides dans les 

les galeries des lxgodes du Si.-than. 

Culicicles . . . . . . . . . . . . 

Puces .............. 

Poulr ......... : ..... 

Punaises ........... 
Phl@bot.omes ........ 

Punaises ........... 
Phl&otomes ........ 

0 rem de rcchers dans 

Yunnanfou. 

Larves et adultes de culex fatigans. 

Ctenocephalus canis 4 & 5 9 

Ctenocephalus felis 1 9 

Puleu irritans 1 2 

Pediculus humanus xx. corporis. 

Cimes lectularius : nombreuses. 

Recherchec n&atives. 

Kai-pen. 

Cinrps lectularius : nombreusee. 

Recherches nPgatives. 

Tchk-t’souen. 

PhlPbotomes . . . . . . . . 

Rkcolte de PhlPbstomes que le D&cur RAYML a obligeam- 

ment. dGtermin& pour $tre Phlebotomus barraudi (27 3 9;). 

Ces captures ont 36 fattes dans des chambres B coucher et des 

W.-C. dans la concession du chemin de fer et situ& B proximit4 

im&diate des jardins potagers des emplo)TPs de. la Compa,vnie. 

RESUME ET COKCLE;:SIONS 

1. - Nos connaissances actuelles sur la faune anophklienne du 

Xunnan sent basks sur deus prospections, une effect&e par le 

Docteur >IORIS en janvier 1934 puis une deuxikme, par nouq- 

m&me en aofit-septembre de la m+me ann6e. 
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Les especes capturkes au ‘iunnan sol~t dnnn&s clans la list:% 

ci-dessous : 

Anophkks sinensis trout-6 B 1‘8tat de larves et d’adultes. 
- x-agus - - 
- culicifacies __ - 
- minimus - 

jeypriensis - - 
- lindesavi seulement I 

macutlatus - - 

- _ airtkenii - - 

barhirostris - - 

gigas 
- kochi - - 

lu total I1 espBce.5 ont Pt? idsntifiks dans 23 pro\-ince riu 

Yuniran i Chine). 

II. - Deus es,pkes n’avaient pas enccre 86 signalf?es rlan5 le 

Yunnan ii n0phCle.c CuIicifacies et .4. gigas. 

III. - IJn esamen positif ikyte-de l’estomac) a Pt6 relevt clwz 

,t . culicifmies cqhir6 5 Lahati (Yunnan). 

II-. - II a ~34 p;ssible de t,rouver des Iarves de -4. sinensis 

jusqu’8 2.400 m&es d’altitude (~01 du Si-than). 

Tj. - II a et6 captur6 pour Ia premike fois des Phlebotomes 

XI ‘i’unnan, Phlebotomus barmudi 27 $, 3 Q, origine : Tchh- 

t ‘souen ; dhtermination : Docteur fim,41,. 

\I. - En annere une liste &-quelques Culicides, Pulicides: 

Pediculidks et CimicidPs captur6s lcrs des recherches. 

1. - Tableau rPcapitulaZif des captures d’z4noph61e+ faites en 

aofit-se,ptembre 1934. 

Ii. - Repartition des ~no,phBIes dans les divers l:a~:i[)~ se 

;:.trtageant le IYunnan. 
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