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Debido a 10s fracasos para transmitir 10s parasi- 
tos malkicos de cepas aisladas, coma consecuencia de 
la encuesta sobre malaria aviaria que se ha venido lle- 
vando a cabo en este pais -Gabaldon, Ulloa y de 
Montcourt, (5,6); Gabaldon y Ulloa, (4)- se decidib 
buscar cuales podrian ser vectores, entre 10s mosqui- 
tos que estuvieran picando aves en dos localidades de 
10s Llanos de Venezuela, El Sarnan (Portuguesa) y 
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Mantecal (Apure), en donde se habia encontrado un 
buen numero de aves infectadas con tales parasites. 
Para este fin se hicieron capturas de gran numero de 
mosquitos, cuyo resultado se ha presentado en una 
nota separada -Gabaldon, Ulloa, Pulido y Sutil, (7). 

Los resultados de esta primera exploration, por 
medio de inoculaciones de mosquitos ornitofilos en 
hospedadores experimentales, que habian demostrado 
ser susceptibles a la mayoria de las cepas de parasites 
encontradas en esos dos lugares, son el objet0 de la 
presente comunicacibn. 

MATERIALES Y METODOS 

No se hate mention sobre el procedimiento 
utilizado para la captura de 10s mosquitos, porque ya 
se hizo referencia a 61 en la nota sobre mosquitos 
ornitoftios antes citada. Los ejemplares que fueron 
utilizados para inoculation en las aves experimentales, 
recibieron k inyecciones unas veces en 10s sitios de 
recolecciibn y otras despues de1 transporte adecuado de 
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10s mosquitos a 10s laboratorios de Maracay y de Cara- 
cas. Este se hizo en vasos de carton de un litro de 
capacidad, empleados para venta de helados, que vi- 
nieron colocados en cajas de material plastico aislante 
donde ordinariamente se transportan cubes de hielo. 
Los vasos venian dentro de una bolsa plastica, cerrada 
hermeticamente con una banda de goma, con un al- 
godbn con solution de glucosa al 10% sobre el tul que 
10s cubre, de manera de tener la seguridad de que no 
fueran contaminados durante su manejo y transporte. 

Algunas veces la clasifkacibn de 10s mosquitos 
se hizo en las localidades mismas despues de ser cap- 
turados, ya sea en el moment0 de colectarlos en las 
trampas-establo, o despues de soltarlos, en un mosqui- 
tero, para poderlos identificar a simple vista. Por 
supuesto, que en esta forma solo se pudo llegar en la 
clasificacion hasta el genera. Las tinicas dos especies 
que se titan por separado son: Anopheles (I?.) albi- 
tarsis, por ser la especie predominante con 10s tiltimos 
tarsos blancos faciles de distinguir y Aedeomyia squa- 
mipennis, que es la Gnica especie de ese genera exis- 
tente en la Region Neotropical, y que es facil diferen- 
ciarla a simple vista. Otras veces las capturas llegaron 
sin clasificar a 10s laboratorios de Maracay y de Cara- 
cas, y la clasifrcacibn se hizo despues de matarlos. 

Antes de las inoculaciones se pusieron 10s mos- 
quitos, por breves minutos, en un congelador a una 
temperatura de -20 “C, para que se adormecieran y 
murieran. Se colocaron en cajas de Petri expuestas 
tambien a esa temperatura, en donde, cuando fue ne- 
cesario, se separaron 10s diferentes generos y en gru- 
pos. Se prepararon unas cubetas de 29 x 20 x 8 cm,. 
de material plastico, que se habian llenado con agua y 
puesto a congelar, de manera de garantizar que 10s 
mosquitos en las cajas de Petri se iban a mantener a 
baja temperatura al ponerlos sobre la lknina de hielo. 
Los morteros empleados y la solution salina tambien 
estuvieron a 0” antes de ser utilizados. Se colocaron 
10s grupos de mqsquitos en el mortero con solution 
salina y se procedib a su molienda inmediata, luego se 
decant6 la suspensjon y se inoculo el liquid0 sobrena- 
dante empleando jeringas plasticas con aguja No 22G, 
que tambien habian sido enfriadas. 

Las inoculaciones se hicieron en 10s patos, pre- 
feriblemente en 10s muslos, y en 10s pavitos y pichones 
de paloma en muslos y pechuga, Para comprobar 
la presencia de parasitemia, esas aves se examina- 
ron dos veces por semana, 10s lunes y jueves, lo cual 

se hizo durante seis semanas despues de la inocu- 
lacion, La sangre se torn6 de las patas o de las alas y 
10s extendidos se colorearon por el metodo de Giemsa 
despues de fijacion en Metanol. 

RESULTADOS 

Como se presenta en el Cuadro No 1, se utili- 
zaron 20.856 mosquitos para las inoculaciones y se 
emplearon 407 animales y, en promedio, cada animal 
recibio el triturado de 51 mosquitos. Es muy posible 
que la alta mortalidad que se produjo durante la pri- 
mera semana que sigui6 a la inoculacibn haya sido la 
consecuencia de1 alto ntimero de mosquitos por ave 
que se inoculo. Sin embargo, no hubo relation directa 
entre el numero de mosquitos inoculados y la mor- 
talidad producida, porque coma se ve en el cuadro 
antes nombrado, cuando se inoculo A. squamipennis 
cada animal recibio en promedio el contenido de 20 
mosquitos y se produjo una mortalidad de 36%. En 
cambio, cuando se inocularon especies de1 genera 
Psorophora, cada animal recibio en promedio 123,5 
mosquitos y la mortalidad fue de1 25%. Los animales 
que murieron lo hicieron generalmente en las prime- 
ras 72 horas con una gran septicemia originada en el 
sitio de inoculation. 

De las inoculaciones hechas solo cuatro pro- 
dujeron infecciones en las aves que las recibieron, 
todas ellas originadas por parasites presentes en 
Aedeomyia squamipennis, de mosquitos procedentes 
de Mantecal y una de El Saman. Una infection de 
Mantecal y otra de El Saman se debieron a inoculacio- 
nes hechas en el laboratorio de Caracas en febrero de 
1976 y las otras dos en el laboratorio de Maracay en 
noviembre y diciembre de 1976. Las tres infecciones 
producidas por mosquitos de Mantecal se llevaron a 
efecto en patos y palomas, fueron debidas a una espe- 
tie de pardsito alin no identificada, de1 subgenero 
Giovannolaia; la de El San-An se dio unicamente en 
patos, pues las palomas no se infectaron y fue causada 
por una especie tampoco identificada de1 subgkero 
Novyella. 

DOS de las infecciones originadas por mosquitos 
procedentes de Mantecal tuvieron un period0 prepa- 
tente minimo de seis dias enlos pichones de paloma y 
de nueve dias en 10s patos. La tercera, tuvo un period0 
prepatente mas largo: 17 dias. La cuarta infection, la 
debida a Novyella, de mosquitos procedentes de El Sa- 
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man, tuvo un period0 prepatente de 10 y de 14 dias en 
patos. Para esta tiltima inoculation se emplearon solo 
22 mosquitos, lo cual significa que el indice esporo- 
zoitico natural debe ser mayor de1 40/o, si se supone 
que uno solo de 10s 22 mosquitos estaba infectante, 
lo que es una cifra relativamente alta. Las cepas para- 
sitarias aisladas se conservan en tanques de nitrogen0 
para su ulterior estudio. 

Como se ve, las dos cepas de Giovannolaia aisla- 
das produjeron infecciones en patos y palomas, la 
cepa de Novyellu solo result6 infectante para 10s pati- 
tos, pues 10s pichones de paloma murieron antes de la 
primera semana, por lo. que no se sabe si pudieron 
haberse infectado. En 10s siete pavitos que sobre- 
vivieron alas inoculaciones con A. squamipennis no se 
obtuvo infection. Es de advertir que estos pavitos 
se inocularon junto con otros lotes de mosquitos que 
tampoco produjeron infecciones en patos y palomas. 
Es de hater notar que las otras especies de mosquitos 
que fueron capturados 10s mismos dias en 10s mismos 
lugares en que se colectaron 10s ejemplares de A. squa- 
mipennis, pertenecientes a 10s tres lotes que produjeron 
inoculaciones infectantes, tambien se inocularon y no 
originaron infecciones. Estos comprendieron especies 
de 10s siguientes generos: Anopheles, Culex (subge- 
neros Culex y Melanoconion) y Mansonia. 

Ademas de las inoculaciones anteriores se prac- 
tic6 en el laboratorio de Maracay otra con solo ejem- 
plares de A. squamipennis capturados en Calabozo 
(Guarico), tambien en 10s Llanos, pero a 200 km de las 
anteriores. El numero de mosquitos fue de 90, que se 
distribuyeron en tres patos y dos pichones de paloma. 
Los tres patos resultaron infectados con Giovannolaia 
a 10s 18 dias y uno de 10s pichones de paloma pre- 
sent6 parasites a 10s 15 dias, el otro habia muerto, 
antes de transcurrir la primera semana. Esto amplia el 
area geografica en la cual se ha comprobado que A. 
squamipennis es vector de malaria aviaria. 

DISCUSION 

Aedeomyia squamipennis (Lynch Arribalzaga, 
1878) Theobald, 190 1, es un mosquito algo primitivo 
que ha demostrado aqui en Venezuela ser casi exclusi- 
vamente ornit6frlo, aunque se ha reportado tambien 
coma capturado en trampas o sobre hombre cerca de 
Freetown en Belice, Centro AmCrica -Bertram, (1). 
Sin embargo, este autor no especifica si fue solo en 
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trampas o tambien en el hombre. En todo case no Culex pipiens quinquefasciatus, y que en 10s experi- 
hemos capturado ningun ejemplar picando el hombre mentos para conseguir infecciones naturales tampoco 
durante las capturas nocturnas y matutinas practica- resultaron positivas las inoculaciones hechas con mos- 
das, en las que ha podido venir a picar a una de las quitos de 10s generos Anopheles, Culex, Mansonia y 
personas que se dedicaban a colectarlos. Psorophora, parece indicar que las cepas de parasites 

malaricos aviarios que hemos encontrado posible- 
A. squamipennis es la especie que representa a mente Sean de especies muy diferentes a las men- 

su genera en la Region Neotropical. Aedeomyiu Theo- cionadas anteriormente. 
bald, 1901, es un genera pantropical, cuyo tipo es la 
especie en cuestibn. Debe ser muy antiguo o muy Dado el inter& que ha tenido en el desarrollo 
poco diferenciado, pues apenas tiene seis especies de de estos estudios, en carta fechada e126 de marzo de 
las cuales, fuera de la neotropical, tres son de la Re- 1976 uno de nosotros (A.G.), participo este hallazgo 
gion Etiopica, una de la Region Oriental y Australiana al profesor P. C. C. Garnham, quien el 5 de abril de1 
y otra de esta tiltima solamente. Este genera es tan mismo aAo, contest6 lo siguiente: “How splendid 
diferente de 10s otros de la subfamilia Culicinae que 
constituye la tribu Aedeomyiini Belkin, 1962. Por 
ello, A. squamipennis es facilmente diferenciable a 
simple vista de 10s otros culicinos por su peculiar ma- 
nera de reposar para picar y tambien cuando se posa 
sobre superficies planas. 

Dado el hecho de que se inocularon varios cen- 
tenares de mosquitos de otros generos capturados pi- 
cando aves y no se logro infectar a 10s hospedadores 
experimentales empleados (palomas, patos y pavos), 
que son susceptibles a gran nlimero de cepas de para- 
sitos malaricos de aves no-paseriformes aisladas en 
Venezuela, se considera que es muy posible que A. 
squamipennis sea el tinico vector en el area estudiada 
de 10s representantes de 10s subgeneros Giovannolaia 
y Novyella, frecuentemente encontrados en tal grupo 
de aves. 

Los vectores clasicos, experimentales 0 natura- 
les, de 10s parsisitos malaricos de aves paseriformes y 
no-paseriformes, han sido especies de 10s generos 
Aedes y Culex (Plasmodium cathemerium, P. circum- 
jlexum, P. elongatum, P. fallax, P. gallinaceum, P. 
garn h am i, P. giovannolai, P. juxtanucleare, P. lo- 
phurae, P. matutinum, P. relicturn, P. rouxi, P. sub- 
praecox y P. vaughani). Otros generos de mosquitos 
capaces de transmitir algunos de estos parasites en 
o t r as regiones son Anopheles, Mansonia y Psoro- 
phora, vectores naturales o experimentales de P. ca- 
themerium, P. circumflexurn, P. gallinaceum, P. 
lophurae y P. relicturn. Los datos anteriores han sido 
tomados de Garnham (8) y de Corradetti y Scanga 
(2). Dado el hecho de que varias de las cepas de espe- 
ties de plasmodios atin no identificadas, aisladas de 
aves no-paseriformes en Venezuela han mostrado en 
el laboratorio ser no infectantes para Aedes aegypti y 

getting two isolations from mosquitoes and in Aedeo- 
myia. Curiously enough, Mrs. Crewe incriminated 
Aedomyia africana as the vector of P. circumflexurn 
in West Africa”. 

Recientemente, en diciembre de 1976, Mrs. 
Crewe (3) public6 su hallazgo. Ella encontro en 
7 1 palomas de la especie Streptopelia senegalensis 
capturadas en el ampus de la Universidad de Ibadan 
en Nigeria, el 20% parasitadas con P. circumflexurn y 
el 50% con P. vaughani. El primer0 siempre en infec- 
ciones mixtas con el tiltimo. DOS especies de mos- 
quitos se colectaron picando a las palomas, Aedeo- 
myia africana y Culex poicilipes. La primera dio un 
indice ooquistico natural de loo/o (de 175 disecados) 
y esporozoitico de 4010 (de 370). Para la segunda las 
cifras correspondientes fueron 4”/0 (de 256) y 2% (de 
319). En especimenes de A. africana puestos a picar a 
tres palomas infectadas con P. vaughani, que tenian 
de 3 a 80 gametocitos por 10.000 eritrocitos, 
una de las cuales mostro tambien P. circumflexurn 
(1 g/25.000 erit.) obtuvo el 90°!a (de 71) de indice 
ooquistico y el 60% (de 50) de indice esporozoitico. 
Por el contrario, en 10s ejemplares de A. africana que 
picaron una paloma que no mostro plasmodios, 10s 
respectivos indices fueron 6% (de 50) y 11% (de 47). 

Las conclusiones de esta investigadora fueron: 
“However, the presence of sporozoites does not prove that 
Aedomyia is capable of transmitting the infection and no’ 
attempts were made to complete the cycle by feeding infec- 
tive Aedomyia on a clean susceptible bird. Finally, even such 
a successful transmission would not definitely incriminate 
Aedomyia as a natural vector; although there seems ample 
evidence that in nature Aedomyia not only comes into con- 
tact with, but also feeds on, infected and susceptible birds” 

Conslderamos w 10s hallazgos alcanzados con 
A. squamipennis, w aqui se presentan, defmiti- 
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wxente confirman a especies de1 genera Aedeomyia, mens of the genera Aedeomyia, Aedes, Anopheles, 
CO~G vectores de malaria aviaria en la naturaleza. Cirlex (subgenera Culex and Melanoconiorz), Manso- 
Adem& de ese signif?cado, ei hallazgo en referencia fzia and Psorophova were inoculated into 407 experi- 
representa posiblemente tambien a la primera vez que 
se dzte_mrina 
Sur America. 

a un vector natural de dicha in feccion en 
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go <es locaiif&d,es de los L!ecos de Venezuela, 
ein d (I f7 rJ _-ii\ Z? hdh encontrado una alta endemicidad 
de mala&, a~iari- $T: ;r!o-paseriformes, se colectaron 
mosquito5 ~emplf-:i~o 2 ga-_o_, pates y pavos corn0 ii c 

cebo, y se inocuiaron a aves que se hab ian mostrado 
experimentalmente susceptibles a 10s respectivos para- 
sitos: palomas, patos y paves, ‘LO.856 especimenes de 
10s generos Aedeomyia, Aedes, Auopheles, Culex 
(s u S gt$ n e r 0 s Cuulex y fWe/lsi~o~cti&orzj, Marzsouia y 
Psorophora se inocuiaron en 407 aves. Cuatro de 10s 
grupos de Aedeomyia sqtianzipenrk ;2:odujeron infec- 
ciones en paiomas y patos, pues 10s pavos que LE: 
inocularon con ellos murieron antes de transcurrir 

la primera semana. Otro lote de 90 mosquitos de la 
misma especie procedentes de una localidad distante, 
200 km de las anteriores, produjo un quint0 grupo de 
infesciones. Cuatro de ias cepas aisladas, atin no iden- 
tificadas, son de1 subgenero Giovamzolaia y una de 
Novyella del ginero Plasmodium. Como 10s mosqui- 
t 0s pertenecientes a 10s otros genefos que fueron 
inoculados a 338 sires experimentales, cuyo ntimero 
era de 19.47 1, cantidades relativamente considera- 
bles: no originaron infection alguna, se tree que las 
especies ornitbfilas de dichos generos alli presentes no 
son vectoras de las especies de par&itos mal&-icos de 
aves no-paseriformes de1 area. Parece ser esta la pri- 
Mera vez que se confirma coma vectora de malaria 
aviaria en la naturaleza a una especie de1 genera 
Aedeomyti y tambien es la primera vez que se deter- 
mina un vector natural de dicha infection en Sur 
America. 

mental birds. Four groups of Aedeomjlia squa- 
mipennis resulted infectious for drucks and pigeons, 
but the turkey pou!ts which received them died 
during the prepatent period. Another lot of mosqui- 
toes of the same species from another locality 200 
km away, produced a fifth group of infections. Four 
were strains of Giovamzolaia and one of Fovyella of 
the genus Plasmodium. ks the mosquitoes inoculated 
of the other genera did not produce infections, 
altrough their number was high (19,471) and the 
experipiental birds ~;ere many (338), it is believed 
that the species of these genera which bite birds are 
not vect:ois of the species of plasmodia of non-passeri- 
ne; which infect the experimental hosts. This seems 
to be the firts report of a natural vector of avian ma- 
laria in South America and of the confirmation as a 
carrier in nature of the respective parasites by a species 
of the genus Aedeomyia. 
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INTRODUCCION 

Entre 10s triatominos considerados vectores de 
la enfermedad de Chagas en el pais, Triatoma macula- 
ta es la segunda especie en importancia (2). Se en- 
cuentra usualmente en 10s anexos de las viviendas 
donde se alimenta con sangre de aves; tambien puede 
invadir accidentalmente la casa y alimentarse con san- 
gre de mamiferos transformandose asi en vector de la 
enfermedad. Este triatomino se he encontrado na- 
turalmente infectado con Trypanosoma (Schizotrypa- 
num) cruzi y con Trypanosoma (Herpetosoma) ran- 
geli, no habiendose descrito ningun otro organism0 de 
la familia Trypanosomatidae en esta especie. Sin em- 
bargo, ya ha sido reportada la presencia de Blastocri- 
thidia en insectos de1 genera Triutoma; Cerisola y 
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col. en 1971 (1) en Argentina, describieron B. trziz- 
tomae n. sp. que fue encontrada en ejemplares de 
Triatoma infestans de colonias mantenidas en la- 
boratorio. El genera Blastocrithidia fue creado por 
Laird en 1959 (5) para englobar una serie de parasites 
de insectos que eran usualmente clasificados dentro 
de1 genera C’rithidia tiger, 1902 (6) pero que no 
coincidian exactamente dentro de las caracteristicas 
de este genera, por tener mayor tamtio, cuerpo alar- 
gado y presencia de membrana ondulante. 

i 

Wallace (14) en su extensa revision sobre 10s 
parasites trypanosomatideos de insectos y arknidos 
nos muestra la extensa distribution y la variedad de 
hospedadores de estos flagelados. En Venezuela, Te- 
jera en 1919 (10, 11) describe dos especies: Crithidia 
nalipe y C’rithidia lituri, fueron encontradas en insec- 
tos no hematbfagos de la farnilia Reduviidae. Uribe 
1926 (13) describe tambien, C’rithidziz ortheae en he- 
mipteros de la familia Lygaeidae. Estas especies 
fueron posteriormente clasificadas 
dentro de1 genera Blastocrithia. 

por Wallace (14) 
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